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ВВЕДЕНИЕ

Одним из главных условий повышения продуктивности в птицеводстве яв​ляется сбалансированное, полноценное кормление птицы. Полноценность кормления достигается за счет улучшения качества кормов, оптимального со​отношения в рационах компонентов и обогащения их кормовыми добавками и биологически активными веществами.

Особое значение в последние годы придается использованию в кормлении птицы различных экологически безопасных, биологически активных препара​тов, способных оказать влияние на обмен веществ и продуктивность.

Изучение вопросов повышения производства продукции птицеводства за счет введения в состав рационов минеральных веществ посвящены работы мно​гих ученых и специалистов в нашей стране и за рубежом.

В последнее время растет интерес исследователей к селену – микроэле​менту, необходимому для нормальной жизнедеятельности организма. Важная биологическая роль селена показала необходимость присутствия его в кормах.

Способность малых доз селена ускорять ряд метаболических процессов по​зволила использовать его и как средство для повышения продуктивности с.-х. птицы и качества получаемой от них продукции.

Многочисленные данные свидетельствуют о взаимосвязи между витами​ном Е и селеном в организме птицы. Доказано, что селен выполняет антиокис​лительные и антитоксические функции в синергетическом взаимодействии с витамином Е.

Наиболее изученным и широко используемым в наше время остается селе​нит натрия, который токсичен и, являясь окислителем, может реагировать с компонентами кормов (жиры, витамины), ухудшая их питательную ценность.

ЗАО “Сульфат” г. Саратов является разработчиком и производителем се​леноорганической кормовой добавки ДАФС-25 (диацетофенонилселенид), ко​торый выгодно отличается от селенита натрия значительно меньшей токсично​стью, индифферентностью к компонентам кормовых смесей, что позволяет рас​ширить терапевтический диапазон и добиться лучших результатов, кроме того в ДАФС-25 селен находится в органической, т.е. более биодоступной форме.

Многолетнее применение препарата ДАФС-25 в производственных усло​виях показало, что данный препарат в составе комбикормов и премиксов при выращивании птицы увеличивает продуктивность, повышает сохранность и ка​чество продукции. Главная отличительная черта препарата состоит в том, что применение ДАФС-25 при микотоксикозах показывает положительные резуль​таты, поэтому возникла необходимость проведения дополнительных исследо​ваний с целью изучения антитоксических свойств препарата ДАФС-25.

В этой связи, в 2005 году в Государственном научном учреждении Всерос​сийский научно-исследовательский и технологический институт птицеводства (г. Сергиев Посад) было проведено новое научное исследование. Эксперимен​тальная работа имела цель ( изучить возможность применения в рационах для цыплят-бройлеров селенсодержащей добавки ДАФС-25 (1,5-дифенил-3-селена​пентадион-1,5(, введенной в количестве 1,6 и 3,2 г/т комбикорма, для профи​лактики сочетанных форм хронических микотоксикозов у птицы.

Материал и методика исследований

Для выполнения поставленной задачи в условиях вивария ЭПХ ВНИТИП был проведен научно-производственный опыт на цыплятах-бройлерах кросса «Кобб-500». По принципу аналогов было сформировано шесть групп – две кон​трольные и четыре опытные ( по 30 голов в каждой. Кормление птицы осуще​ствляли вволю (ad libitum) сухой сбалансированной кормосмесью с парамет​рами питательности, соответствующими рекомендуемым нормам кормления ВНИТИП (2003 г); рецептура комбикорма приведена в приложении 1 (стр. 29). До 5-дневного возраста цыплята всех групп получали «нулевой» рацион, опыт​ные кормосмеси скармливали по истечении указанного срока. Условия содер​жания птицы соответствовали принятым зоогигиеническим параметрам.

Опыт 1. Принимая во внимание субъективные суждения некоторых уче​ных и практиков, выражающих скепсис по поводу использования части селен​содержащих препаратов в кормлении животных, в частности, указывающих на высокую токсичность некоторых форм соединений и связанный с этим риск возникновения токсических передозировок, а также их малосовместимость с другими компонентами комбикормов, было проведено первое исследование, имевшее цель ( изучить влияние селенсодержащей добавки ДАФС-25 на про​дуктивность, некоторые показатели обмена веществ и антиокислительный ста​тус организма птицы.

Для этого, в соответствии с представленной схемой опыта (табл. 1), первая контрольная группа цыплят-бройлеров (группа 1) получала свободный от ми​котоксинов основной рацион (ОР1); параметры питательности кормосмеси соответствовали рекомендуемым нормам кормления. Птице 1-й опытной группы (группа 2) на фоне «чистого» комбикорма вводили изучаемый препарат ( ДАФС-25 при рекомендуемом производителем уровне ввода – 1,6 г/т комби​корма (или 0,4 г Se/т). Для равномерного распределения ДАФС-25 в корме, препарат предварительно растворяли в подсолнечниковом масле при темпера​туре 60 оС и, на стадии дозирования компонентов, равномерно вводили в кор​мосмесь методом ступенчатого смешивания. Цыплята из 2-й опытной группы (группа 3) получали аналогичный (без микотоксинов) рацион, но в состав кото​рого тем же способом вводили двукратную дозу изучаемой биологически ак​тивной добавки – 3,2 г/т (0,8 г Se/т).

1. Схема опыта

	Группы
	Особенности кормления

	Изучить влияние селенсодержащей добавки ДАФС-25 на продуктивность и некоторые 

показатели обмена веществ у цыплят-бройлеров

	1. Контрольная-1
	Основной рацион (ОР1) с параметрами питательности, соответст​вующими рекомендуемым нормам ВНИТИП (без микотоксинов)

	2. Опытная
	ОР1 с селенсодержащей добавкой ДАФС-25, введенной в рацион птицы в количестве 1,6 г/т (или 0,4 г Se/т)

	3. Опытная
	ОР1 с селенсодержащей добавкой ДАФС-25, введенной в рацион птицы в количестве 3,2 г/т (или 0,8 г Se/т)

	Изучить возможность применения в рационах для цыплят-бройлеров селенсодержащей 

добавки ДАФС-25 в количестве 1,6 и 3,2 г/т комбикорма, как профилактического 

способа, снижающего токсическое действие компонентов кормосмеси

	4. Контрольная-2
	Основной рацион по нормам ВНИТИП со смесью микотоксинов (ДОН – 15 мг/кг,Т-2-токсин ( 110 мг/кг и фуминизин – 7 мг/кг) ( ОР2

	5. Опытная
	ОР2 с ССД ДАФС-25, введенной в рацион птицы в количестве 1,6 г/т (или 0,4 г Se/т)

	6. Опытная
	ОР2 с ССД ДАФС-25, введенной в рацион птицы в количестве 3,2 г/т (или 0,8 г Se/т)


Опыт 2. Принимая во внимание объективные данные, указывающие на способность селенсодержащих препаратов, посредством специфического увеличения активности антиокислительных и антирадикальных ферментов в орга​низме животных, оказывать мощное защитное действие, было проведено син​хронизированное во времени и интегрированное в общую схему опыта второе исследование (табл. 1), имевшее цель ( при повышенном содержании в комби​корме трех наиболее распространенных микотоксинов: Т-2-микотоксина, де​зоксиневаленола (вомитоксина) и фумонизина, изучить эффективность исполь​зования селенсодержащей добавки (ССД) ДАФС-25 для профилактики и «смягчения» токсического эффекта, вызванного компонентами кормосмеси.

Вторая контрольная группа (группа 4) получала сбалансированный рацион с содержанием микотоксинов в корме, вызывающим заметное снижение про​дуктивности птицы (ДОН – 15 мг/кг (8 ПДК(, Т-2-микотоксин – 110 мг/кг (1,1 ПДК( и фуминизин – 7 мг/кг (1,4 ПДК(). Микотоксины вводили в кормосмесь в виде фунгальной биомассы на основе кукурузы, содержащей все три культуры гриба-продуцента с токсическими продуктами их жизнедеятельности. Кроме указанных микотоксинов рацион не содержал фоновых количеств каких-либо иных ксенобиотиков. В комбикорм цыплят 3-й опытной группы (группа 5) вво​дили изучаемую ССД из расчета 1,6 г/т корма, по аналогии с первым опытом. Для повышения эффективности использования тестируемого препарата, при ла​тентном течение токсикоза, подопытным цыплятам из 4-й группы (группа 6) скармливали аналогичный рацион, но уровень введения ДАФС-25 в комбикорм увеличивали до 3,2 г/т.

В конце периода выращивания бройлеров, для изучения перева​римости питательных веществ рациона, про​водили балансовые опыты в соответ​ствии с «Методи​че​скими рекомендациями по проведению на​учных исследо​ваний по кормлению сельскохозяйственной птицы». Для опы​та в 5-не​дельном возрасте отбирали по 3 головы (♂) цыплят из каждой группы. Предварительный период длился 5 дней, учетный – 3 дня. В опыте ин​дивидуально по каждой птице учи​тывали: количество и хи​мический состав по​требленного корма и выделенного по​мета.

По окончании научно-производственного опыта проводили фи​зиолого-био​химические исследования. Для выпол​нения запланированного объема ана​лизов птицу декапитировали в 36-дневном возрасте по 6 голов (3♀+3♂) из каж​дой группы, в соответствии с «Методическими реко​мендациями по проведе​нию на​учных исследований по физиологии и биохи​мии». Образцы крови, химуса 12-перстной кишки, печени брали во время убоя птицы.

Биохимические исследования проводили в сертифицированной Лаборато​рии микотоксиколо​гии (Аттестат Аккредитации № РОСС RU.0001.21ПЧ64 от 05.07.2005 г) и Испытательном Центре при ГНУ ВНИТИП.

Учитываемые показатели

Зоотехнические:
· сохранность поголовья (путем ежедневного учета павшей птицы и выясне​ния причин падежа);

· живая масса в суточном, трех- и пятинедельном возрасте (путем индивиду​аль​ного взвешивания всего поголовья);

· среднесуточный прирост по периодам выращивания;

· среднесуточное потребление корма (путем ежедневного учета по группам);

· затраты корма на 1 голову и на 1 кг прироста живой массы цыплят (в конце периода выращивания).

Физиолого-биохимические:

· переваримость и использование питательных веществ комбикорма (СП, СЖ, СКл, БЭВ, золы, ВЭ);

· активная кислотность (рН) химуса 12-перстной кишки – потенциометри​че​ским способом;

· активность пищеварительных ферментов дуоденального содержимого (об​щая проте​олитическая, липолитическая и (-амилолитическая) – по методам, описанным Б.Д. Кальницким, В.А. Галочкиным, С.Н. Аитовым и др.;

· соотношение жидкой и твердой фракций в дуоденальном химусе – центрифу-ги​рованием;

· содержание селена в приготовленных комбикормах – спектрофотометриче​ским методом;

· аминокислоты (свободные) крови ( методом ионо​обменной хро​мато​графии на автоматическом анализаторе «ААА-399»;

· общий белок крови ( биуретовым методом;
· глюкоза сыворотки крови – глюкозооксидазным методом;
· лизоцим сыворотки крови – турбидиметрическим методом;

· бактерицидная активность сыворотки крови – методом О.В. Смир​новой и Т.А. Кузь​миной;

· титр естественных (нормальных) агглютининов (против E.coli) – постанов​кой реак​ции агглю​тинации – методом В.М. Митюшникова;

· малоновый диальдегид плазмы крови – методом Э.Н. Коробейниковой;

· тиоловые соединения (SH- и -S-S-) и тиолдисульфидное соотношение в сыво​ротке крови – методом В.В. Соколовского;

· глутатион-S-трансфераза – методом М.И. Прохоровой.

Биометрическая обработка полученных результатов проводили со​гласно существующим рекомендациям (Н.А.Плохинский, 1980) с использованием пер​со​нального ком​пьютера и программы «Microsoft Excel».

Результаты и обсуждения

Результаты выращивания птицы до 5-недельного возраста (табл. 2) пока​зали, что сохранность поголовья как в 1-й контрольной, так и в обеих опытных группах, получавших «чистый» комбикорм и селенсодержащую добавку ДАФС-25 на уровне 1,6 и 3,2 г/т (группы 2 и 3), находилась на достаточно вы​соком уровне (96,7-100 %) и не за​висела от уровня включения препарата в кор​мосмесь. Однако, при наличии в рационе цы​плят-бройлеров микотоксинов (группа 4), сохранность по​головья, по сравне​нию со сверстниками из контроль​ной группы (группа 1), резко падала ( на 20,0 % (Р ( 0,02). Ос​новной па​деж (4 головы за 21 день выращива​ния) отмечался преиму​ще​ственно в первый период выращивания. В целом, за весь продуктивный период, в отходе до​минировали физически сла​бые, дистрофичные цыплята, у боль​шинства из которых (у 5 павших голов из 7, или у 70 %) наблюда​лись патологоанатомические измене​ния, харак​терные для данной формы хрониче​ского мико​токсикоза ( обширная ги​пере​мия и казеозные некротические поражения ротовой по​лости и зоба, ги​перемия и увеличение пе​чени, много​численные кровоизлияния на слизистых оболочках ЖКТ, отечные явления в легких. Сохранность подопыт​ной птицы, по​лучавшей 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25 (группы 5 и 6), на фоне по​требле​ния ею кон​тамини​рованных мико​ток​синами комбикор​мов, воз​растала на 10 % (Р ( 0,10) и 16,6 % (Р ( 0,10), в за​ви​симости от уровня включения изу​чаемого пре​парата в кормо​смесь, со​ответ​ственно.

Живая масса цыплят 3-недельного возраста (табл. 2), которым скармливали селенсо​держащую добавку ДАФС-25 на фоне «чистого» рациона (группы 2 и 3), при не​большой наметив​шейся тенденции к увеличению (на 3,1 и 1,4 %), объ​ек​тивно оставалась на сопоставимом с контролем уровне. При по​треблении же брой​лерам комбикормов, пораженных микотоксинами (группа 4), их масса су​щест​венно (более чем на 20 %, Р ( 0,10) снизи​лась, что с зоотех​ниче​ской точки зре​ния вполне со​гласуется с природой изменений, ха​рактерных для ассо​циа​тивно-синергического влияния всех трех мико​токсинов (Т-2-токсин, ДОН и фуминизин) на ор​ганизм птицы. В то же время, при высоком уровне микотокси​нами в рационе, применение препарата ДАФС-25 (группы 5 и 6), способство​вало увеличе​нию живой массы под​опытных бройле​ров на 5,9 и 9,6 % (Р ( 0,01) по сравнению с отрица​тельным контролем (группа 4), которая, тем не менее, оставалась на 13,1 (Р ( 0,01) и 10,1 %, соответст​венно, ниже по срав​нению с 1-й кон​трольной группой. 

2. Живая масса цыплят-бройлеров при включении селенсодержащей 

добавки ДАФС-25 в чистые и загрязненные микотоксинами корма

	Показатели
	Рацион с ССД ДАФС-25 

без микотоксинов 
	Рацион с ССД ДАФС-25 

и микотоксинами 


	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Сохранность за период выращивания, %
	96,7 (3,3
	100,0 (0,0
	96,7 (3,3
	76,7 (7,73
	86,7 (6,2
	93,3 (4,61

	Живая масса цыплят 3-не​дельного возраста, г
	714,0

(21,4
	736,3

(22,2
	724,2

(15,3
	585,8 (24,65
	620,6

(15,94
	642,0

(18,12

	Живая масса курочек 5-не​дельного возраста, г
	1679,1

(46,4
	1707,0

(41,8
	1801,72
(37,1
	1390,0

(53,15
	1510,02
(22,04
	1525,02
(34,83

	Живая масса петушков 5-недельного возраста, г
	1744,3

(51,8
	1878,61
(46,3
	1858,8

(45,8
	1463,8

(58,54
	1685,03
(45,5
	1645,03
(41,8

	Средняя живая масса (50%♀+50 %♂), г
	1711,7

(49,1
	1792,8

(44,1
	1830,31
(41,5
	1426,9

(55,85
	1597,53
(40,23
	1585,04
(33,33

	Среднесуточный при​рост, г
	47,8
	50,1
	51,2
	39,6
	44,1
	44,5


Примечание: здесь и далее верхними и нижними индексами 1 … 5 обозначены пороги достоверности для Р ( 0,10 … Р ( 0,001, верхними ( по сравнению с индивидуальным кон​тролем в каждом опыте, нижними – по сравнению с 1-й контрольной группой.

Средняя живая масса птицы, рассчитанная с учетом нормального (50 %♀ + 50 %♂) соотно​шения полов в группе, показала сохранение аналогич​ной, но ме​нее «рельефной» зависимости и в 5-недельном возрасте. Так, масса под​опыт​ных бройлеров во 2-й и 3-й группах была выше только на 4,7 и 6,9 % (различия не​дос​товерны) и соответствовала нормативам кросса. Группа цыплят, полу​чавшая рацион с микотоксинами (группа 4), как и прежде, имела достоверно (Р ( 0,001) самую низкую массу (1423 г). Используемый же препарат ДАФС-25, включенный в за​грязненные рационы на уровне 1,6 и 3,2 г/т (группы 5 и 6), хотя и повысил живую массу, по сравнению с отрица​тельной кон​троль​ной группой (группа 4), на 11,1 и 12,0 % (Р ( 0,02), но она, как и в первом воз​расте, ос​тава​лась несколько ниже (на 7,4 и 6,6 %, Р ( 0,10-0,05), чем у сверст​ни​ков из 1-й группы. Наличие достоверных различий у данных групп (группы 5 и 6) в оба возрастных пе​риода выращивания птицы, по сравнению с анало​гичными значе​ниями кон​троль​ной группы (рацион без ДАФС-25 и мико​токсинов), свиде​тельство​вало о том, что влияние изучаемых доз (1,6 и 3,2 г/т) БАД произ​вод​ства ЗАО «Суль​фат» ока​залось недос​таточным для полного купирования токси​че​ского эф​фекта, вы​званного введе​нием в ра​цион высоких уров​ней мико​токси​нов. Од​нако, надо признать, значи​тельное уве​личение жи​вой массы птицы, а также сни​жение уровня летальности пого​ловья, несо​мненно, служили ярким под​твержде​нием способности ДАФС-25 смяг​чать сочетанную форму хрони​че​ского Т-2-, воми- и фумонизинток​сикоза у цып​лят как 3-х, так и 5-не​дельного возраста.

Небезынтересно отметить также, что птица 3-недельного возраста более ин​тен​сивно реагировала снижением своей массы на присутствие в корме ток​сиче​ских агентов, но куда более сдержанно ( на введение в кормосмесь селенсо​держа​щего препарата, что, оче​видно, связано с не​достаточно разви​тыми еще их адап​тационными возможностями по сравнению с цыплятами стар​шего (5-не​дель​ного) возраста, которые уже прошли определенный этап станов​ления фер​ментных сис​тем (в т.ч. отвечающих за биотрансформацию ксенобио​тиков и антиокислительную защиту организма). 

Рас​сматривая различия, обу​словленные полом (табл. 2), сле​дует конста​ти​ро​вать, что курочки более интен​сивно реагировали сниже​нием живой массы на мико​токсины комбикорма, в то время как, петушки отли​чались определен​ной то​ле​рантностью к ним. Положитель​ный эф​фект от использо​вания ДАФС-25 так же был более выражен у петушков, чем у их «боевых» подруг по клетке. По-ви​ди​мому, данные различия можно объяснить тем, что, при потребле​нии конта​мини​рован​ных микотокси​нами кормосмесей, сравнительно более вы​сокий уро​вень об​мен​ных процессов, свойственный особям муж​ского пола, спо​собст​вовал луч​шему метаболическому противо​действию их организма нега​тив​ному влия​нию ксе​нобиотиков (микотоксинов), а значительные функцио​наль​ные ре​зервы позволяли эффективнее использовать Se и трансфор​ми​ровать его в тка​невые селенопротеины. Указанная биоло​гическая закономерность может быть учтена при нормировании ДАФС-25 в рационах кур-несушек товарного и роди​тель​ского стада.

Считаем нужным обратить внимание на то, что все цыплята, по​треб​лявшие комби​корма с препаратами селена, по внешнему виду отличались в лучшую сторону от сверстников из контрольных групп. Особенно наглядно эти разли​чия про​яви​лись между бройлерами отрицательной контрольной группы (группа 4) и под​опытной птицей из 3-й и 4-й групп (группы 5 и 6). Так, если у первых из них отмечалось неестественное положение крыльев, взъерошенность опере​ния; птица была угнетена, неустойчиво стояла на ногах, неохотно пере​двига​лась, то у вторых ( подобных симптомов микотоксикоза визуально отме​чено не было! Цыплята выделялись исключительной под​вижностью, хорошим аппе​ти​том и чистотой перьевого покрова.

Ежедневно проводимый учет потребления кормов (табл. 3) показал, что, при введении 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25 в «чистые» комбикорма, среднее по​треб​ление корма за продуктивный период выращивания птицы прак​тически не из​менилось. Исключением явилась лишь 1-я опытная группа (группа 2), где рас​ход корма несколько (на 150 г/голову) воз​рос по сравнению с 1-й кон​трольной группой (группа 1). Как и следовало ожидать, эффект депрессирую​щего влия​ния микотоксинов на цыплят-бройлеров ярко проявился во 2-й кон​трольной группе (группа 4), где в результате угне​тенного состояния и имевших место по​ражений слизистой оболочки в ро​товой полости, количество потреблен​ного корма цыплятами за аналогичный период выращивания резко падало ( бо​лее чем на 430 г/голову, или на 14,3 %. Однако, даже на фоне за​грязненного ра​циона, бройлеры из 3-й и 4-й опытных групп (группы 5 и 6), получавшие все тот же контаминированный микотокси​нами ком​бикорм, но с изу​чаемой се​лен​содержащей добавкой (1,6 и 3,2 г/т), съедали на 310 и 370 г комбикорма больше по сравнению со среднестатистиче​ской головой из отрица​тельной кон​трольной группы. Причем, тенденция уве​личения по​требления корма бройле​рами нахо​дилась в прямой зависимости от изучаемых доз введения ДАФС-25 в ком​би​корма птицы.

Использование тестируемого препарата (группы 2 и 3) вызвало об​щее пони​же​ние затрат корма на единицу прироста живой массы птицы (на 1,6 и 6,6 %). В последнем случае (группа 3) можно вполне определенно утверждать, что, при алик​вотном потреблении корма, птица, получавшая незагрязненные кормо​смеси с 3,2 г/т ДАФС-25, не только более экономно расходовала корма, но и эффективно (1,70 кг/кг) транс​формировала пи​тательные вещества ра​циона в прирост массы тела, чем сверст​ники, получав​шие меньшее количество селена за аналогичный период. При введении изучаемой добавки в загряз​ненные ком​бикорма, по​ложительный эф​фект был еще более ярко выра​жен. Так, за​траты корма, воз​росшие до 2,12 кг/кг (группа 4) ( в случае потреб​ления бройлерами высоких уровней микотокси​нов и при использова​нии 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25 (группы 5 и 6), значи​тельно снизи​лись на 6,6-8,4 % и лишь немно​гим уступали птице из 1-й контроль​ной группы по соответствующим значениям конверсии корма (1,98 и 1,89 кг/кг, про​тив 1,82 кг/кг).

3. Потребление и эффективность использования кормов 

цыплятами-бройлерами (расчетные данные)

	Показатели
	Рацион с ССД ДАФС-25 

без микотоксинов 
	Рацион с ССД ДАФС-25 

и микотоксинами 

	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Потребление корма брой-лерами за период выра​щивания, г/голову
	3062
	3209
	3059
	2625
	2937
	3002

	в. т.ч. селена мг/голову 
	0,37
	1,67
	2,82
	0,32
	1,53
	2,76

	Затраты корма на 1 кг прироста, кг/кг
	1,82
	1,79
	1,70
	2,12
	1,98
	1,89


Результаты химического анализа кормосмесей показали, что используемые в на​учно-производственном опыте комбикорма (ПК-4 и ПК-5) содержали по​рядка 0,112 мг Sе/кг. Однако при включении ДАФС-25 в эти ра​ционы, под​опытная птица потреб​ляла большее количество селена (в среднем в 4,5-7,6 и 4,8-8,6 раз), чем цыплята из контрольных групп. Таким обра​зом, увели​чение показателей живой массы, интенсивности по​требле​ния корма, а также эффек​тивности его использования бройлерами, наблюдае​мые как на фоне «чис​тых» рационов, так и (что особенно важно) комбикормов, за​грязненных мико​токси​нами, необ​ходимо тесно связывать с наличием дан​ного микроэле​мента в кор​мах птицы. Вполне очевидно, что ДАФС-25, вве​денный в кормосмесь на уровне 1,6 и 3,2 г/т, явился не только эффек​тив​ным донатором легко​доступного селена, но и препаратом, способным ока​зы​вать прямое пози​тивное действие на расту​щий организм цыплят без выраженных не​гативных последст​вий на зоо​техниче​ские показатели выра​щи​вания птицы.

Результаты балансовых опытов (табл. 4) позволили детализировать обна​руженные изменения. Так, во 2-й группе цыплят-бройлеров, получав​ших ра​цион с 1,6 г/т добавки ДАФС-25 без микотоксинов, переваримость практиче​ски всех питательных веществ достоверно не различалась по сравнению с 1-й кон​троль​ной группой. Однако в ней незначительно снизилась перева​римость БЭВ (на 0,5 %), следствием этого, можно считать как снижение пере​варимости су​хого вещества рациона и валовой энергии комбикорма (на 0,3 %), так и ком​пен​саторное потребление кормов бройлерами за продук​тивный пе​риод их вы​ращи​вания (с 3062 до 3209 г/гол). Во 2-й опытной группе (группа 3), в которой птица получала рацион с 3,2 г/т селенсодержащей добавки ДАФС-25, также не на​блюдалось существен​ных измене​ний по боль​шинству учиты​ваемых пока​зате​лей. Однако на 0,9 % и 2,5 % повысились пе​ре​ва​римость сы​рого протеина и БЭВ, приведшие к увели​чению переваримости сухого веще​ства (на 1,9 %) и ис​пользованию энергии (на 1,4 %) ра​циона, т.е. налицо был выражен эффект эко​номии комби​корма. Таким образом, фактическое увеличе​ние перевари​мости корма у цыплят 3-й опытной группы, уменьшение его по​требле​ния за период выращивания, а также неко​торое превосходство по живой массе, под​твердили, что даже доза ввода добавки ДАФС-25 равная 3,2 г/т явилась физиологиче​ски приемлемой, и легко переносится птицей.

Наличие в комбикорме вторичных метаболитов плесневых грибов (группа 4) вы​звало достоверное снижение практически всех показателей переваримости пи​татель​ных веществ на 4,0-17,0 % (Р ( 0,02-0,001). Причем наибольшие изме​не​ния (в порядке убывания) коснулись: сырого протеина, сырого жира, БЭВ и сырой клетчатки. Указанные изменения в совокупности вызвали как снижение переваримости сухого вещества (на 7,5 %, Р ( 0,05), так и использо​вание вало​вой энергии комбикорма (на 6,9 %, Р ( 0,01). Более чем на 8,5 % (Р ( 0,001) снизилась эффективность ретенции азота и его отложения в прирост массы тела цыплят-бройлеров, а значительная часть поступающих аминокислот подверга​лась необратимым катаболитическим изменениям и вы​водилась из ор​ганизма в виде небелкового азота (мочевой кислоты). Все это, наряду с факти​ческим сни​жением потребления корма птицей, обусло​вило и неэффективное его использо​вание (2,12 кг корма на 1 кг при​роста), и сни​же​ние темпов роста цы​плят-брой​ле​ров за продуктивный период выращива​ния ( с 47,8 до 39,6 г/сут, или на 17,2 %.
4. Переваримость питательных веществ кормосмесей бройлерами

	Показатели
	Рацион с ССД ДАФС-25 

без микотоксинов 
	Рацион с ССД ДАФС-25 

и микотоксинами 

	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Переваримость

	Сухого в-ва рациона, %
	76,5 (0,8
	76,2 (1,5
	78,1 (0,42
	69,0 (2,02
	72,8 (1,21
	75,5 (1,11

	Сырого протеина, %
	88,2 (0,9
	88,1 (0,6
	89,0 (0,9
	71,2 (1,05
	76,2 (1,052
	81,6 (1,623

	Сырого жира, %
	71,2 (1,1
	71,0 (1,1
	72,3(1,5
	64,0 (1,04
	70,2 (0,64
	71,1 (0,74

	Сырой клетчатки, %
	15,0 (0,5
	15,1 (0,4
	15,4 (0,2
	12,8 (0,62
	13,1 (0,8
	14,3 (1,4

	БЭВ, %
	76,3 (0,8
	75,8 (1,1
	78,3 (1,0
	72,3 (1,21
	75,5 (0,41
	77,2 (1,91

	Использование

	Азота (N), %
	40,4 (0,6
	41,1 (0,8
	42,2 (0,22
	31,9 (0,45
	35,1 (0,544
	35,9 (0,744

	Валовой энергии, %
	70,2 (1,3
	69,9 (0,6
	71,6 (1,9
	63,3 (1,23
	67,0 (1,6
	69,2 (0,83


Включение селенсодержащей добавки ДАФС-25 в комбикорма на уровне 1,6 г/т (группа 5) и, тем более, на уровне 3,2 г/т (группа 6) оказало по​ложитель​ное влия​ние на переваримость питательных веществ кормосмесей по сравне​нию с отри​цательной контрольной группой (группа 4). Так, в 5-й и 6-й группах значения рассматриваемых величин повысились в среднем на 2,3-10,0 и 6,8-14,0 относ.%, соот​ветственно. Переваримость сухого вещества корма, как пока​зателя, отражающего суммарное использова​ние нутриентов ра​циона, также имела стабильную тенденцию к увеличению у обеих групп под​опыт​ной птицы (72,8 и 75,5 %, против 69,0 %, Р ( 0,10), получавших рацион с изу​чаемой биоло​гически активной добавкой. Уве​личилось использование вало​вой энергии ра​циона (на 3,2 и 4,0 %, Р ( 0,01) и, особенно, таких энергоемких ком​понентов, как сырого жира ( на 6,2-7,1 (Р ( 0,01) и углеводистой части (БЭВ) ( на 3,2-4,9 % (Р ( 0,10). Однако, на фоне отрицательной кон​трольной группы, при включе​нии в контаминирован​ный рацион изучаемых уровней ДАФС-25, от​носи​тель​ное по​вышение переваримости сырого про​теина (+5,0 и +10,4 %) и ис​поль​зова​ние азота в орга​низме бройлеров (+3,7 и +5,9 %) про​должало оста​ваться одним из наи​более низких в опыте как по срав​нению с кон​трольной группой (группа 1), так и с соответствующими груп​пами, полу​чав​шими рацион с селен​содержа​щей добавкой без ми​ко​токсинов (группы 2 и 3).

Данное обстоятельство позво​лило придти к вполне определенному заклю​чению, что ССД ДАФС-25, при 1,6 и 3,2 г/т уровнях включе​ния, несомненно, смяг​чала токсическое действие продуцентов грибов, но оказалась недостаточно эффектив​ной для полной борьбы с микоток​сикозами. Цыплятам не хватало не​обходи​мого количества пластиче​ского мате​риала (азотистых веществ), компен​сируя дефи​цит которых, они по​треб​ляли большее количество корма, но были вынуж​дены тратить дос​тупную энергию кормосмесей на самостоятельное их обез​вреживание внутри орга​низма. В результате чего, брой​леры продолжали отста​вать в росте и имели низ​кие показатели кон​версии корма. Ис​пользование селенсодержащей добавки производства ЗАО «Сульфат» в про​филактике мико​токсикозов могло бы быть более эф​фективным ( при увеличе​нии фона протеи​нового и аминокислотного питания птицы.

Таким образом, результаты нашего опыта еще раз подтвердили зависи​мость обнаруженную другими исследователями, что способность малых доз се​лена влиять на метаболические процессы велика и многогранна. Селен участ​вует в процессах тканевого дыхания и окислительного фос​форили​рования, спо​собствует укреплению иммунитета, препятствует неконтролируе​мому течению процессов ПОЛ и накоплению ядовитых соединений. Необхо​димо уточнить, что сам по себе селен становится активным, только находясь в тесной связи с белковыми молекулами, т.е. после вхождения биометала-кофак​тора в бел​ковые структуры (селенопротеины и селеноэнзимы), синтезирую​щиеся в орга​низме. Лишь в этом случае, он становится чрезвы​чайно актив​ным и обретает способ​ность выступать в качестве мощного регу​лятора фер​ментных реакций, необхо​димых для нормализации обмена веществ у с.-х. жи​вотных, по​вышения их про​дуктив​ности и улучшения качественных по​каза​телей получае​мой продукции. 

Вместе с тем, азотистый обмен явля​ется одной из главной и наибо​лее уяз​вимой «ми​шенью» при поражении организма токсическим про​дуцен​тами гри​бов. По​этому, в случае общего ингибирования синтетической функции печени и воз​никновения дефицита азо​тистых веществ, при острых и хрониче​ских по​раже​ний, исход токси​коза и эффективность профилактических меро​приятий в целом не всегда будет определяться простым наличием пула доступ​ного селена в ор​ганизме. Дальнейшее увеличение дозировки селенсодержащего препарата целе​сообразно лишь до разумных пределов, но при более высоких уров​нях включе​ния сама добавка может ока​зать не​га​тив​ное влияние. В то же время, наиболее перспективным приемом профилактики в данном случае мо​жет ока​заться ис​пользова​ние такой добавки, как ДАФС-25, в комплексе с не​замени​мыми ли​митирующими аминокислотами, высокобелковыми компонен​тами ра​циона, БВМД или БВД. Результаты проведенного эксперимента на​глядно де​монстри​руют это.

Одним из главных процессов обмена веществ в организме животных явля​ется переваримость и всасы​вание питательных веществ рациона. Обращаясь к особенностям пищеварения, необходимо обратить внимание на показатели хи​муса 12-перстной кишки у подопытной птицы (табл. 5). Ре​зультаты исследова​ния показали, что в обоих случаях ( при использовании ССД ДАФС-25 на уровне 1,6 и 3,2 г/т как на «чистых», так и контаминированных мико​токсинами рацио​нах, наметилась тенденция к уменьшению содержание сухого вещества в дуоде​наль​ном содержимом (на 4,1-7,6 относ.% и 6,0-8,8 относ, соот​ветственно); активная кислотность (рН) химуса ( уменьшилась в среднем на 3-4 % (Р ( 0,10); на 9,0-13,7 и 4,7-9,3 относ.% увеличился объем жидкой фракции, выде​ляемый на одну часть сухого вещества химуса.

5. Показатели дуоденального химуса цыплят-бройлеров

	Показатели
	Рацион с ССД ДАФС-25 

без микотоксинов 
	Рацион с ССД ДАФС-25 

и микотоксинами 

	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Физико-химические свойства

	Содержание сухого в-ва, %
	19,7 (1,0
	18,9 (1,5
	18,2 (1,6
	21,6 (0,7
	20,3 (0,8
	19,7 (1,6

	Соотношение фракций
	4,15
	4,52
	4,72
	3,64
	3,98
	3,81

	рН (1:15)
	6,54(0,15
	6,93(0,081
	6,61(0,10
	6,46(0,11
	6,67(0,17
	6,71(0,16

	Активность пищеварительных ферментов

	Общая претеазная, Е/л
	67,3(6,0
	65,7(6,6
	71,1(4,4
	44,4(5,03
	72,8(4,92
	73,1(7,02

	(-Амилаза, кЕ/л
	124,3(7,8
	140,7(1,8
	135,1(5,4
	109,0(9,4
	163,7(7,2
	146,6(4,6

	Липаза, мЕ/л
	57,9(9,7
	58,2(3,5
	61,9(11,3
	30,1(4,91
	45,8(3,05
	47,5(2,03


Полученные результаты, с точки зрения физиологии пищеварения, могут быть однозначно интерпретированы, как увеличение интенсивности полостного пищеварения у под​опытной птицы. По-видимому, последнее достигается бла​годаря более ак​тивной выработке щелочного секрета пищеварительных желез в ответ на уве​личиваю​щееся количество изучаемой селенсодержащей добавки в комбикормах цыплят-бройлеров, что, в свою очередь, возможно лишь при об​щей нормализации обменных процессов в их организме. 

Показательно, что уменьшение активной кислотности дуоденального со​держимого повлекло за собой появление объективных предпосылок для увели​чения активности пищеварительных гидролаз, которые чрез​вы​чайно чувст​ви​тельны к рН среды. Так, определение активности основных пищеварительных ферментов (табл. 5) в дуоде​нальном химусе бройлеров, получавших 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25, показало сопоставимое увели​чение их ак​тивности с показателями переваримости питательных веществ рациона: протеолитической и липолити​ческой – на 5,6-6,9 %, (-амилолитической – на 8,6-13,2 % (различия недосто​верны). Однако достоверное увеличение активности пищеварительных фер​мен​тов, при ис​поль​зовании анало​гичных уровней селенсодержащей добавки (1,6 и 3,2 г/т) на загрязнен​ных ми​ко​токсинами комби​кормах (на 64-65 %, 30-50 % и 52-58 %, Р ( 0,05-0,01), не​обхо​димо тесно связывать с ее способностью «ослаб​лять» негатив​ное действие ми​коток​синов на растущий организм цыплят-брой​леров 5-й и 6-й групп.

Обращая внимание на более значительное увеличение активно​сти общих протеаз в дуоденальном химусе, можно констатировать, что в слу​чае использо​вания ДАФС-25 на контаминированных микотоксинами рационах, по-ви​ди​мому, имело место компенса​торное увеличение их актив​ности в ответ на ухуд​шающиеся условия белкового питания птицы (низкая переваримость сырого протеина корма). Повышенный синтез протеаз железами пищевари​тельного тракта, несомненно, сопряжен с высокими затра​тами метабо​лической энергии для организма, с одной стороны, и дефицитом пластического материала для него же – с другой. При опре​деленных условиях такая ситуация может говорить обо всё еще остающейся «на​пряженности» азотистого обмена у бройлеров при вы​со​ких уровнях микотоксинов в корме, независимо от введения ДАФС-25 в их рацион.

Не менее интересным и весьма информативным тестом, отражающим эф​фективность использования доступного пластического материала для построе​ния собственных белков тела, является содержание свободных аминокислот в плазме крови цыплят-бройлеров. Результаты исследования (табл. 6) показали, что во 2-й и 3-й опытных группах (рацион 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25) амино​граммы плазмы крови бройлеров практически не отличались от таковых у свер​стников из контрольной группы. Однако в них незначительно уменьшился об​менный пул как общего количества свободных аминокислот (0,6-2,4 %), так и незаме​нимых структурных мономеров (0,2-1,4 %), но увеличилось содержа​ние сыво​роточного белка (на 0,8-6,3 %). Анализируя полученные зна​чения можно кон​статировать, что указанный уровень селенсодержащей добавки вы​звал уве​ли​чение интенсивности биосинтетических про​цессов в орга​низме под​опытной птицы, где большая часть аминокислот ис​пользова​лась в ассимиляци​онных процессах и в меньшем количестве накапливалась в плазме крови по ос​таточ​ному принципу.

6. Содержание белка и свободных аминокислот в плазме крови птицы

	Показатели
	Рацион с ССД ДАФС-25 

без микотоксинов 
	Рацион с ССД ДАФС-25 

и микотоксинами 

	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Белок сыворотки крови, г/л
	37,8 (2,5
	40,2 (2,5
	38,1 (3,2
	33,7 (3,5
	37,8 (3,7
	38,1 (4,1

	Свободные аминокис​лоты (сумма), мг%
	87,2 (2,0
	86,7 (2,5
	85,1 (2,1
	99,4 (1,05
	90,3 (1,34
	88,9 (5,12

	Незаменимые аминокис​лоты (сумма), мг%
	43,3 (0,8
	43,4 (0,9
	42,7 (1,3
	46,2 (1,65
	42,8 (1,13
	42,8 (3,92

	Незаменимые АК от сум-мы свободных АК, %
	50,3 (0,3
	49,9 (0,7
	49,8 (1,5
	53,5 (1,42
	52,6 (2,11
	51,9 (0,9


Самый высокий уровень «невостребованных» аминокислот (до 99,4 мг% ( общей суммы и до 46,2 мг% ( незаменимых аналогов) в осажденной коагулян​том плазме крови обнаружили при наличии в рационе бройлеров высоких уровней микотоксинов (группа 4), которые явились весомой причиной под​твержденного ранее крайне нерационального использования азо​тистых ве​ществ в организме птицы. Включение ССД ДАФС-25 в контаминированные мико​ток​синами комбикорма позволило снизить негативное действие ксенобиоти​ков. За​кономерное и достоверное снижение свободного содержания общей суммы (на 9,2 и 10,6 %, Р ( 0,05-0,01) и незаменимых аминокислот (на 9,2 и 8,7 %, Р ( 0,05-0,02) у под​опытных цыплят (группы 5 и 6), при использовании в рационах птицы изучаемой добавки, по сравнению с отрицательной контроль​ной груп​пой, недвусмысленно указывало на существенную стимуля​цию (нормализа​цию) про​цессов биосин​теза белка (на 12,2-13,1 %) в организме и на общее ку​пиро​вание токси​ческого эф​фекта, вызван​ного скармливанием плесневых кор​мов.

Известно, что синтез белка в живом организме происходит по «матрич​ному» принципу, т.е. для формирования белковой структуры наряду с включе​нием в полипептидную цепь определенного количества заменимых АК требу​ется строго определенное (генетически детерминированное) количе​ство неза​менимых, несоответствие между которыми приводит к торможению процессов биосин​теза. В этом отношении, все еще наблюдавшееся увеличение относи​тельного содержания незаменимых (до 51,9 и 52,6 %) аминокислот в плазме крови брой​леров, полу​чавших как 1,6 г/т, так и 3,2 г/т ДАФС-25 (группы 5 и 6), по срав​нению со сверстниками из 1-й контрольной группы (50,3 %), так же служит до​казатель​ством о целесообразности использования ДАФС-25 с не​ко​торыми лимити​рующими факторам аминокислотного питания (метионином, аргинином, тиро​зином и цистином) либо в свободном виде, либо в составе бел​ков. Подобная комбинация, на наш взгляд, ока​залась бы бо​лее эффективной для профилактики микотоксикозов у цыплят-бройлеров.

Другим и не менее интересным этапом исследований явилось изучение се​рии показателей, отражающих не​которые стороны обмена веществ, про​цессов перекисного окисления, актив​но​сти ферментов антиокислительной за​щиты, а также неспецифической резистентно​сти у птицы.

Так, содержание глюкозы и общего холестерина в сыворотке крови пока​зало (табл. 7), что в группах, получавших 1,6 и 3,2 г/т изучаемого селеноорга​нического препарата ДАФС-25, не выявлено достоверных различий по срав​не​нию с 1-й кон​трольной группой (группа 1). В то же время, наибольшее влия​ние на оба рас​сматриваемых показателя оказали микотоксины, содержащиеся в ком​бикорме 2-й отрицатель​ной группы (группа 4); здесь значения рассматри​ваемых величин существенно возросли: глю​козы – на 15 % (Р ( 0,02) и холе​стерина – более чем на 40 % (Р ( 0,10).

В кли​нической практике подобные нарушения особенно часто фиксиру​ются у высокопродуктив​ных живот​ных при нарушениях углеводного и липид​ного обмена и сопряжены с дисфункцией печени, которая в усло​виях стресса не справляется с физиологическими нагрузками. Так, увеличение со​держания глюкозы свидетельствует не только об уси​ленной деградации (глико​генных) аминокислот, но и о наруше​ниях использования этого источника энер​гии пери​ферическими тка​нями птицы (глюкоза ​( глюкозо-6-фосфат), а также об общем снижении ин​тенсивно​сти окислительно-восстановительных про​цессов в орга​низме. В свою очередь, нарушения углеводного обмена обуславливают из​мене​ния липидного метаболизма, которые в живом организме тесно связаны между собой. Так, при угнетении углеводного обмена, био​синтез нередко смеща​ется с жирных кислот в на​правление холестерина. Источниками эндогенного холесте​рина являются кето​генные вещества (уксусная кислота, лейцин, валин и др.), поэтому при аллостери​ческом подавлении активности дегидрогеназ цикла Кребса создаются благопри​ят​ные условия для его синтеза: эти ве​щества спо​собны превращаться в аце​тил-КоА и через ряд эта​пов из них образуется хо​ле​стерин. Кроме того, высокий уро​вень холестерина часто отмечается в случае понижения интенсивности окисли​тель​ных процессов, что ведет к задержке его окисления и цирку​ляции в крови. Повышенное количество холестерина в крови также является косвен​ным признаком нарушения пищеварения, поскольку на​рушается выделе​ние данного вторичного циклического спирта с желчными ки​сло​тами в кишечник. При дефиците желчных ки​слот сни​жается ак​тивность ли​поли​тических процессов и нарушается образо​вание ком​плекс​ных со​единений жир​ных кислот с желчными (хо​леинатов), что не​гативно от​ражается на всасыва​нии гидролизан​тов липи​дов; в организме созда​ются ус​ловия для ре​син​теза липи​дов из углево​дов и белков.

Биохимическое определение глюкозы и холестерина в сыворотке крови у подопытной птицы, получавшей на фоне загрязненных микотоксинами комби​кормов 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25 (группы 5 и 6), показало значительное сни​же​ние их концентрации по сравнению с отрицательной контрольной группой (группа 4), поэтому коли​че​ственные значе​ния рассматриваемых величин практически не отличались от таковых у свер​стников из 1-й контрольной группы (рацион без микотоксинов). Таким образом, изучаемая селенсодержа​щая добавка спо​собствовала преодоле​нию негатив​ных изменений углеводного и липидного об​мена в организме птицы. Зоотехни​ческие результаты вы​ращи​вания цыплят-бройлеров до 5-не​дельного возраста (табл.2) служат яр​ким тому подтвержде​нием.

Возможность объективной оценки адаптационных резервов организма ста​новится все более реальной по мере развития представлений о механизмах не​специфических приспособительных реакций. Это касается, в частности, оценки таких механизмов на молекулярном уровне. Так, с целью определения ин​тен​сивности течения процессов ПОЛ у животных широко используется тест с тио​бирби​туро​вой кислотой (ТБК), позволяющий определить концентрацию конеч​ных про​дуктов окисления, одним из которых традиционно является малоновый ди​аль​дегид (МДА).

7. Показатели перекисного окисления, активности ферментов антиокисли​тельный защиты и неспецифической резистентности птиц

(показатели сыворотки крови)

	Показатели
	Рацион с ССД ДАФС-25 

без микотоксинов 
	Рацион с ССД ДАФС-25 

и микотоксинами 

	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Глюкоза, мМ/л
	10,0 (0,3
	10,4 (0,2
	10,2 (0,3
	11,6 (0,14
	10,6 (0,33
	10,3 (0,42

	Общий холестерин, мМ/л
	4,1(0,4
	3,9 (0,8
	4,2 (0,8
	5,9 (0,71
	3,8 (0,4
	4,2 (0,3

	Малоновый диальдегид, нМ/мл
	1,61 (0,09
	1,32(0,053
	1,38 (0,15
	2,92(0,124
	1,88(0,0744
	1,83(0,0744

	Тиоловые соединения:
	
	
	
	
	
	

	- сульфгидрильные * 

  С (-S-H), мМ/л
	0,508

(0,039
	0,522

(0,48
	0,496

(0,039
	0,343

(0,0383
	0,401

(0,0382
	0,407

(0,042

	- дисульфидные

  С (-S-S-), мМ/л
	0,237

(0,032
	0,217

(0,30
	0,204

(0,11
	0,340

(0,0262
	0,2324
(0,01
	данных нет

	ТДС (тиолы/дисульфиды)
	2,4 (0,2
	2,4 (0,3
	2,4 (0,2
	1,0 (0,34
	1,7 (0,131
	1,9 (0,4

	Активность глутатион-S-трансферазы (Se), усл. ед.
	1,00 (0,17
	1,29(0,26
	1,35(0,15
	2,59(0,16
	2,97(0,13
	3,05(0,09

	Лизоцим, г/л
	4,8 (0,2
	4,7(0,6
	4,8 (0,1
	3,6 (0,42
	4,3(0,5
	3,9 (0,6

	Бактерицидная актив​ность, %
	77,2(12,3
	86,5 (5,01
	76,0 (3,0
	63,9 (7,6
	71,2 (2,5
	72,9 (4,3

	Титр нормальных антител, (РНА50), 1:Х, ед.
	292,8

(84,3
	308,0

(96,5
	334,3

(70,2
	273,6

(11,9
	313,9

(42,5
	316,1

(63,9


* Примечание: в группировку тиоловых сульфгидрильных соединений входит восста​новленный глутатион (GSH), являющийся низкомолекулярным тиолом-трипептидом.

Содержание МДА у цыплят-бройлеров показало, что даже при включении ДАФС-25 в чистые комбикорма, у подопытной птицы наметилась небольшая, но вполне стабильная тенденция (на 14,3-18,0 %, Р ( 0,01) к уменьшению содер​жа​ния эндоперекисей, локализованных в липид-белковых комплексах плазмы крови. У цыплят же из 2-й контрольной группы (группа 4) уровень МДА пре​восходил контрольную группу (группа 1) более чем в 1,8 раза (Р ( 0,001), что говорило о том, что птица находи​лась в состоянии сильного «окис​литель​ного (или пероксидного) стресса», обусловленного влия​нием мико​токси​нов корма. Значения рас​сматриваемых величин у опытных групп бройле​ров (группы 5 и 6), в рацион которых вводили как сами микоток​сины, так и се​лен​содержащую добавку, снизились в 1,6 раза (Р ( 0,01) по сравне​нию со 2-й кон​трольной груп​пой, но оставались достоверно несколько более высо​кими (на 14 и 17 %) по сравнению со сверст​ни​ками, не подвергшимися за период выращива​ния ка​кому-либо воздей​ствию со стороны кормовых факторов (ра​цион без ми​коток​синов и ДАФС-25).

Результаты настоящего исследования вполне согласу​ются с современными представлениями о том, что необходимость «нейтрализации» ксе​нобиотиков в организме тесно сопряжена с изменением его окислительного ста​туса. Причем, чем активнее окисляются последние, в т.ч. под воздействием АФК, (данный факт является, несомненно, положительным для организма, т.к. он рано или поздно должен освободиться от вредоносного на​чала), тем более вы​ражено не​гативное воздействие эндогенных пе​рекисей на субклеточ​ные струк​туры. В этом отно​шении, значительное уменьшение кон​центрации конечных продуктов ПОЛ в ор​ганизме птицы, получавшей изучае​мую добавку, с одной стороны, и все еще не​сколько более высокий их уровень – с другой, яв​ляются, по-види​мому, неким ком​про​миссным моментом, характе​ризующим изучаемые уровни ДАФС-25, в подобной ситуации, с поло​житель​ной стороны.

Не менее информативными диагностическими показателями оценки неспе​цифической резистентности орга​низма является определение тиоловых (SH) и дисульфидных (SS) соединений, а также их соотношение в сыворотке крови (табл. 7). Известно, что основными обладателями SH-групп являются восста​новленный глутатион и цистеин, которые служат не только важнейшими ком​понентами системы ан​тиоксидантной защиты организма, но участвуют в вос​становлении и изомери​зации дисульфидных связей, поддерживают мем​бранные и кофермент​ные функции, участвуют в обмене эйкозаноидов, влияют на актив​ность эндо​генных фер​ментов, биосинтез нуклеиновых кислот и белка, проли​ферацию кле​ток и прочее.

Результаты исследования свидетельствуют, что в опытных группах брой​леров (группы 2 и 3), получавших ДАФС-25 без микотоксинов, общий пул SH-группировок также (как и в случае МДА) имел тенденцию к незначитель​ному повышению, однако более высокое их содержание в сыворотке крови было об​наружено при скармливании птице 1,6 г/т селенсодержащей добавки, чем 3,2 г/т (различия недостоверны).

У цыплят, получавших рационы с микотоксинами (группа 4), нарушение баланса между воздействием прооксидантных факторов и функцио​нальными возможностями физиологической антиоксидантной сис​темы привело к избы​точному неферментному свободнорадикальному окисле​нию, в резуль​тате, уро​вень тиолов резко снизился (на 33 %, Р ( 0,02). По​следнее легко объяснить не только активным вовлечением «глутатиона» в ан​тирадикальное ингибирование, но и уменьшением его эндогенного синтеза, одной из причин которого может служить «истощение» в организме за​пасов пластического материала с высоким аминокислотным скором по сере.

В свою очередь, активизация ПОЛ у живот​ных часто приводит к избы​точ​ному накоп​лению дисульфидов в печени (окис​ленный глутатион и цистеин) и выбросу их в кровь. Это и наблюдалось в на​шем случае: у птицы, получавшей недоброкачественные корма, концентрация SS-групп возросла почти в 1,5 раза, а тиолдисульфидное со​отношение (ТДС), которое нам представлялось обосно​ванным определять для оценки сво​бод​но​радикаль​ной патологии, снизилось бо​лее чем в 2,4 раз (Р ( 0,01). Подобная си​туация указывает на выраженную пато​логию, поскольку повышенное содержа​ние ди​сульфидных соединений в плазме крови часто вызы​вает окисление тио​ловых групп белков плазмы или белков безолатераль​ных мем​бран клеток ткани и их инактивацию. Введение изучаемой ССД ДАФС-25 в загрязненные ком​бикорма птицы способствовало общему улучшению ситуации. Так, при зако​номерном и досто​верном увеличении со​держания SH-, наблюдалось уменьше​ние концентрации SS-групп. Однако кон​центрация сульф​гидрильных группи​ровок в сыворотке крови у цыплят опыт​ных групп (группы 5 и 6) все еще оставалась весьма низкой. 

…«Современная биология говорит на языке энзимологии» (А.Е. Браун​штейн). Не принимая во внимание «белковый фактор», пролить свет на данную си​туацию помогает актив​ность селенсодержащего энзима глутатион-S-трансфе​разы (КФ 1.8.4.3), которая в данных группах (группы 5 и 6) высокодостоверно возросла в 2-3 раза (Р ( 0,001) по сравнению как с птицей из 1-й опытной группы (группа 1), так и с цып​лятами, получав​шими ДАФС-25 на фоне «чис​тых» комбикормов (группы 2 и 3). Известно, что ГSТ катализирует реакцию ме​жду глутатионом и многими электрофильными мета​болитами ксенобиотиков, по​вышая гидро​фильность ли​гандов и облегчая их экскрецию печенью. Глута​тион-S-трансфе​раза, взаимо​действуя с глутатионом, способствует его иониза​ции до глутатио​нового тио​лантного иона (GS-), кото​рый нуклеофильно атакует элек​трофиль​ный атом ксе​нобиотика, превращаясь при этом в окисленный три​пеп​тид (GSSG). Совокуп​ность и сопоставление учитываемых пока​зателей, без​условно, указы​вали на компенса​торное усиление процессов эндогенной де​ток​сикации микотоксинов у цы​плят под влия​нием ДАФС-25, происходящее без пагуб​ных, а точнее ска​зать, со срав​нительно менее выраженными негатив​ными по​следствиями для ор​га​низма. Неудивительно, что значения коэффи​ци​ента «ТДС» у цып​лят, полу​чавших комбикорма с токсическими продуцентами мик​ромицетов (группы 5 и 6), улучшились (в 1,7 и 1,9 раза, Р ( 0,10), за​ко​но​мерно прибли​жаясь к исход​ному уровню 1-й кон​трольной группы («чистый» комби​корм), в зави​си​мости от увеличения дозы ввода препа​рата в ра​цион.

Показательно, что все цыплята, получавшие рационы с изучаемым селенсо​держащим препаратом, отличались лучшими показателями неспецифи​ческой ре​зистености (табл. 7). Активность ряда гуморальных факто​ров ан​ти​микроб​ной за​щиты организма (лизоцимная и бактерицидная активности сыво​ротки крови, а также титр нормаль​ных агг​лютининов против коллибактериза) на уровне не​четкой тен​денции повышались в среднем на 5-6 и 12-15 %. Прини​мая во вни​мание на​пряженную эпизоотическую ситуа​цию на птицеводческих пред​при​ятиях, дан​ное обстоятельство может также целиком и полностью ока​заться по​зи​тив​ным момен​том, в случае промыш​ленного использования ДАФС-25 в ком​би​кормах для цыплят-брой​леров.

Условная экономическая эффективность, при использовании ССД ДАФС-25 в комбикормах бройлеров (табл. 8), показала, что при средней ры​ночной стои​мости комбикорма ( 8,4 руб./кг и самой добавки ( 13,0 руб./г, ее вклю​че​ние в рацион на уровне 1,6 и 3,2 г/т не способствует незначитель​ному удо​ро​жа​нию стоимости кор​мосмеси. Рассчитав производственные затраты, вы​яс​нили, что использова​ние ДАФС-25 на уровне 1,6 и 3,2 г/т комбикорма по​зво​лило сни​зить себе​стои​мость 1 кг прироста на 1,5 и 4,0 %, соответственно. Та​ким об​ра​зом, положи​тельный эконо​ми​че​ский эффект, порядка 560 и 1500 руб​лей в рас​чете на 1000 гол бройле​ров, был полу​чен в обоих случаях. Учиты​вая пара​боли​ческую зави​симость и то, что большинство исполь​зуемых в птице​вод​стве кор​мов дефи​цитны по селену, можно предположить (математическое мо​дели​рова​ние), что даже более высо​кие уровни ее включения в свободные от ми​ко​токси​нов корма бу​дут способство​вать снижению производственных затрат при про​изводстве мяса птицы, поэтому для большинства хо​зяйств брой​лерного на​прав​ления специа​ли​за​ции окажется опти​маль​ным ва​риан​том с эко​номиче​ской точки зре​ния. Вместе с тем, мак​симального выхода мяса, в нашем случае, можно было ожидать при введении ДАФС-25 на уровне 2,1-2,6 г/т.

8. Расчет экономической эффективности использования

ССД ДАФС-25 в комбикормах для цыплят-бройлеров

	Показатели
	Ед. 

измер.
	Группы

	
	
	1 (К)
	2
	3
	4 (К)
	5
	6

	Принято на выращивание

Масса суточных цыплят

Срок выращивания

Пало

Поголовье на конец выращива​ния

Сохранность поголовья

Средняя массы одной головы к концу выращивания

Валовая масса птицы

Валовый прирост живой массы

Расход кормов, всего

Затраты корма на 1 кг прироста жи​вой массы

Стоимость 1 кг комбикорма

Производственные затраты на при​рост:

· стоимость кормов

· стоимость исполь​зуе​мой      ССД ДАФС-25

· прочие прямые затраты и на​клад​ные расходы

Себестоимость 1 кг прироста
	гол.

г

дней

гол.

гол.

%

г

кг

кг

кг

кг

руб.

руб.

руб.

руб.

руб.

руб.
	30

42

35

1

29

96,7

1711,7

49,64

48,38

88,05

1,82

8,40

1056,6

739,62

- - -

316,98

21,84
	30

42

35

0

30

100,0

1792,8

53,78

52,52

94,01

1,79

8,42

1130,0

789,68

1,96

338,32

21,52
	30

42

35

1

29

96,7

1830,3

53,08

51,82

90,24

1,70

8,44

1086,6

758,02

3,75

324,87

20,97
	30

42

35

7

23

76,7

1426,9

32,82

31,56

66,91

2,12

8,40

802,9

562,04

- - -

240,87

25,44
	30

42

35

4

26

86,7

1597,5

41,54

40,28

79,75

1,98

8,42

958,7

669,9

1,66

287,10

23,81
	30

42

35

2

28

93,3

1585,0

44,38

43,12

81,50

1,89

8,44

981,4

684,60

3,39

293,40

22,79


Включение селенсодержащей до​бавки производ​ства ЗАО «Суль​фат» в за​грязненные микотоксинами комбикор​ма также оказалось экономически целе​сообразным в обоих случаях. В то время как, на​личие ми​ко​токсинов в рационах цыплят-бройлеров обусловило значи​тельные эко​номи​че​ские издержки (около 5800 руб./1000 гол бройлеров), использова​ние 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25, при сло​жив​шейся конъюнк​туре цен на основные ис​точники кормовых средств, спо​соб​ст​вовало снижению понесенных затрат на 34 и 65 %, соот​ветственно. При​чем, та​кой результат был обу​словлен исключительно физиологи​ческим дейст​вием данной добавки, обла​дающей спо​собностью снижать интенсивность про​цес​сов ПОЛ, нормали​зовать обмен веществ в организме и улучшать, тем са​мым, произ​водствен​ные показатели вы​ращивания птицы. Однако абсолютного сни​жения не​гативных последст​вий от микотоксинов можно достичь (математи​че​ский про​гноз) введением пре​парата на уровне 4,4-5,2 г/т.

В условиях промышлен​ного пти​цеводства положи​тельный эффект (от​дача) от ис​пользования изучае​мой добавки на «чис​тых» и загрязнен​ных мико​токси​нами рационах может бо​лее чем в 9-12 и 20-40 раз, соответст​венно, пре​высить прямые затраты, свя​занные с закупкой ДАФС-25 для вве​дения в ра​ционы цып​лят-бройлеров.

Выводы

На основании проведенного исследования можно сделать следующие вы​воды:

1. Введение в основной рацион 1,6 и 3,2 г/т селенсодержащей добавки ДАФС-25 обеспечивает высокую со​хранность птицы и не оказывает отрицатель​ного влияния на основные по​ка​за​тели продуктивности (живую массу) цып​лят-бройле​ров, выращенных на та​ких кормосмесях.

2. Комбикорма, в состав которых включали БАД ДАФС-25 на уровне 1,6 и 3,2 г/т, птица перевари​вает гораздо эффективнее, чем без ее использо​вания, цы​плята потребляют меньшее количество корма за продуктив​ный пе​риод вы​ращивания и имеют более высокие показатели оплаты корма про​дук​цией. Указанные изменения становятся возможны за счет стимуляции про​цес​сов полостного пищеварения в желудочно-кишечном тракте, интенсив​ной сек​реции панкреатата и высокой активности пищеварительных фермен​тов.

3. Применение селенсодержащего препарата производства ЗАО «Сульфат» спо​собствует интенсификации обменных процессов: у птицы оптимизиру​ется биосинтез белка; в результате нормализации окислительно-восста​нови​тельных процессов, цыплята становятся лучше обеспечены метаболической энергией, что позволяет им эффективнее трансформировать питательные вещества ра​циона в прирост массы тела, в зависимости от посту​пления с кормом ма​лых доз селена.

4. При включении в свободные от микотоксинов комбикорма 1,6 и 3,2 г/т ДАФС-25, в организме птицы отмечается снижение кон​цен​трации про​дук​тов ПОЛ и увеличение активности селензависимых фер​мен​тов анти​окис​ли​тельной защиты. Бройлеры, потребляющие с кормом изу​чаемый селено​орга​нический препарат, выгодно отличаются от сверстни​ков по пока​зателям не​специфической резистености.

5. Включение в рацион цыплят на протяжении всего периода выращи​вания ди​ацетофенонилселенида, как при рекомендуемом произво​дите​лем уровне, так и в двукратной дозе, не способствует удорожанию стои​мости комби​корма, но обуславливает выраженное снижение себестои​мости 1 кг прироста (на 1,5 и 4,0 %) и закономерное проявление экономиче​ского эффекта в раз​мере 560 и 1500 руб. в условном расчете на 1000 голов бройле​ров.

6. Цыплята, потребляющие высокий уровень токсических продуцентов плесне​вых грибов, имеют выраженные нарушения белкового, углеводного и ли​пидного обмена в организме. Кроме этого, птица находится в состоя​нии ок​сидативного стресса, вызванного атакой АФК на клеточные струк​туры, об​разование которых – неизбежное следствие как анаэробной жизни, так и процессов эндогенной детоксикации ксенобиотиков. Однако положи​тельное действие изучаемой добавки, выражающееся в упреждении и «смяг​чении» прогрес​сирующих негативных изменений, оказывается куда более зна​чи​мым.

7. Включение ДАФС-25 в контаминированные микотоксинами (Т-2-ток​син, ДОН и ФУМ) комбикорма на уровне 1,6 и 3,2 г/т способствует увели​че​нию сохранности и среднесуточного при​роста живой массы; птица лучше ис​пользует питатель​ные вещества ра​циона, что обуславливает повышение большинства производст​венных показа​телей при выращивании цыплят-бройле​ров, по сравнению со сверстни​ками, потребляющими ана​логичные (загряз​ненные) комби​корма без изучаемой добавки.

8. При использовании 1,6 г/т и, тем более, 3,2 г/т селенсодержа​щего препарата на фоне кон​таминированных микотокси​нами комбикормов удается избежать негативных изменений, связанных с влиянием высо​ких концентраций ксено​биотиков. Применение ДАФС-25 выявляет эффек​тивность добавки в от​но​шении показателей липидного и углеводного об​мена (снижение содер​жа​ния общего холестерина и глюкозы в сы​воротке крови опытных групп), сво​бод​норадикального окисления (сниже​ние содер​жания промежуточных и ко​неч​ных продуктов ПОЛ) и антиок​сидант​ной за​щиты (увеличение активно​сти ферментов антиоксидантной за​щиты). Эти изменения свидетельствуют о том, что применение ССС ДАФС-25 в ра​цион птицы, стра​дающей хрони​че​ской формой сочетанного Т-2- и воми- и фумонизинтоксикоза, не только приводит к снижению ин​тен​сивности про​цес​сов свободнорадикального окис​ления, но и способствует созданию не​кого резерва эндогенной антиокси​дантной защиты (селена и се​ленсодержа​щих ферментов).

9. Результаты исследования показывают, что высвобождение селена из ДАФС-25 и вовлечение его в биохимические процессы происходит осо​бенно ин​тен​сивно при стрессовой ситуации. Поэтому эффективность вклю​чения в за​грязненный рацион указанных дозировок биологически активного вещества в большей мере способствует снижению производственных затрат (на 34-65 %), обуслов​ленных негативным действием микоток​синов корма. 

10.  Возможность включе​ния более высо​ких уровней ССД ДАФС-25 необ​хо​димо тесно свя​зывать с наличием ток​си​ческих агентов в комбикорме: чем выше их уровень, тем больше нужно вво​дить препарата в ра​цион птицы (до 4,4 и 5,2 г/т). Однако более выраженного антитоксического эффекта от при​ме​нения меньших (изучаемых) доз препарата можно достичь путем обога​щения рационов лимитирую​щими факторами аминокислотного пи​тания, де​фицит которых – наиболее часто воспроизводимый и трудноустранимый компонент токси​че​ской патологии.

Селенсодержащая добавка ДАФС-25, производимая ЗАО «Сульфат», ре​комендуется Всероссийским научно-исследовательским и технологическим ин​ститутом птицеводства (ГНУ ВНИТИП) для использования птицефабрикам страны в качестве средства, вос​пол​няю​щего дефицит селена в рационах птицы (на уровне 1,6 г/т) и профилактики хронических ми​коток​сикозов (от 3,2 г/т).

Приложение 1

Рецепты комбикормов для цыплят-бройлеров

	КОМПОНЕНТЫ
	Уровень ввода, %

	
	2-21 дней
	22-35 дней

	Кукуруза
	30,0
	35,0

	Пшеница
	21,4
	20,0

	Ячмень
	10,0
	6,3

	Шрот соевый
	13,2
	12,0

	Жмых подсолнечника
	5,0
	6,0

	Масло подсолнечниковое
	2,78
	4,75

	Рыбная мука
	8,6
	6,2

	Глютен 
	7,0
	6,5

	Премикс
	0,5
	0,5

	Соль поваренная
	- - -
	0,10

	Дикальцийфосфат
	0,04
	0,60

	Известняк
	1,25
	1,75

	DL-Метионин
	- - -
	- - - 

	L-Лизин
	0,23
	0,30

	В 100 г комбикорма содержится (расчетные данные)

	Обменной энергии, ккал
	310,0
	320,0

	Сырого протеина, г
	23,0
	21,0

	Сырой клетчатки, г
	3,02
	3,03

	Фосфора общего, г
	0,71
	0,71

	Фосфора доступного, г
	0,54
	0,54

	Натрия, г
	0,21
	0,20

	Линолевой кислоты
	2,77
	3,99

	Метионина
	0,69
	0,71

	Лизина
	1,25
	1,16

	Метионина + Цистина
	0,83
	0,74


	Данный отчет прошнурован, пронумерован и содержит
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