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Совместно с учёными ВНИИМП им. В.М. Горбатова проводили исследования по изучению эффективности использования в рационах бычков, выращиваемых на мясо, селенорганического препарата ДАФС-25 в чистом виде и с биологически активной добавки «Элита» при производстве говядины. Опыты проводили на поголовье животных племзавода «Красный Октябрь» Палласовского района Волгоградской области с 1999 по 2004 гг. Убой животных, обвалка туш осуществлялись на Волгоградском мясокомбинате. Для проведения опыта было сформировано по принципу аналогов 3 группы бычков в возрасте 10 мес. по 15 голов в каждой. Исследования проведены согласно схеме 16.

Рост и развитие бычков изучали по результатам ежемесячных взвешиваний и расчётов валового и среднесуточного приростов.

В возрасте 15 мес. у животных брали линейные промеры, на основе которых вычисляли индексы телосложения.

Поедаемость кормов по каждой группе изучали на основании контрольных кормлений за двое смежных суток.






















Рис. 16. Схема проведения исследований
Кормление и содержание подопытных бычков

Условия кормления и содержания подопытных бычков соответствовали технологии мясного скотоводства, используемой в племзаводе. Это беспривязное содержание животных на несменяемой  подстилке в помещении со свободным выходом в выгульные дворы. Кормление и поение подопытных животных, кроме ненастных дней, осуществлялись в выгульных дворах из кормушек и корыт, расположенных по периметру дворов.

Следует отметить, что за основной период опыта кормовые рационы изменялись в зависимости от живой массы и возраста бычков.

В период опыта рацион подопытных  бычков состоял в среднем из 3,5-4,0 кг сена злакового, 8,0-9,0 кг сенажа, 3,5-4,5 кг зерносмеси и соответствующих премиксов. В рационе содержалось 6,23-7,94 корм. ед., 86,60-103,46 МДж обменной энергии, 1022-1223 г сырого протеина.

Использование селенсодержащего препарата ДАФС-25 и БАД «Элита» положительно сказалось на поедаемости кормов животными опытных групп. Наиболее высокая поедаемость сена наблюдалась у бычков, получающих с рационом препарат ДАФС-25 и БАД «Элита» - 90,6% (II опытная), затем у бычков, получающих с рационом препарат ДАФС-25 – 87,4%, и наиболее низкая в группе, не получающей подкормки – 80,7%. Аналогичная закономерность установлена по группам и по поедаемости сенажа 94,1; 91,6; 88,2%. Концентрированные корма поедали охотно и полностью бычки всех подопытных групп.

Исследования показали, что расход кормов, потребление питательных веществ рационов были также выше у бычков I и II опытных групп. Так, за период опыта бычки II опытной группы в сравнении с аналогами контрольной группы потребили больше питательных веществ: кормовых единиц – на 9,8%, обменной энергии – на 6,1%, сырого протеина – на 7,9%, переваримого протеина – на 7,1%, сырой клетчатки – на 9,8%.

Переваримость питательных веществ рационов

В период балансового опыта в суточном кормовом рационе у бычков контрольной, I и II опытных групп содержалось соответственно 5,99; 6,21; 6,27 кормовых единиц, 78,42; 80,97; 82,05 МДж обменной энергии, 703,0; 805,3; 861,9 г переваримого протеина.

Поедаемость сена во время проведения балансового опыта составила соответственно по группам 81,71; 86,85; 89,42%, сенажа – 90,62; 92,63; 94,00%.

Таким образом, у бычков опытных групп, получающих с рационом кормовую добавку – препарат ДАФС-25 в чистом виде и в комплексе с БАД «Элита» - поедаемость сена повысилась в сравнении с контролем на 5,14 и 7,71%, сенажа – на 2,01 и 3,38%.

В результате различной поедаемости кормов подопытными бычками потребление кормов значительно варьировало по группам. Бычки I и II опытных групп в сравнении с аналогами контрольной группы больше потребляли сухого вещества на 2,7 (Р > 0,999) и 4,1% (Р > 0,999), органического вещества – на 2,6(Р > 0,999) и 4,2% (Р > 0,999), сырого протеина – на 2,8 (Р > 0,999) и 4,8% (Р > 0,999), сырого жира – на 2,5 (Р > 0,999) и 4,3% (Р > 0,999), сырой клетчатки – на 3,3 (Р > 0,999) и 5,6% (Р > 0,999), БЭВ – на 2,2 (Р > 0,999) и 3,6% (Р > 0,999).

Скармливание бычкам селенсодержащей подкормки ДАФС-25 и БАД «Элита» оказало положительное влияние на переваривание питательных веществ. 

Так, бычки II опытной группы переваривали сухого вещества больше, чем аналоги контрольной и I опытной групп соответственно на 9,8 (Р > 0,999) и 3,0% (Р > 0,999), органического вещества – на 11,0 (Р > 0,999) и 2,9% (Р > 0,999), сырого протеина – на 16,1 (Р > 0,999) и 4,1% (Р > 0,999), сырого жира – на 13,6 (Р > 0,999) и 4,1% (Р > 0,999), сырой клетчатки – на 18,9 (Р > 0,999) и 5,8% (Р > 0,999), БЭВ – на 10,1 (Р > 0,999) и 2,6% (Р > 0,999). Животные I опытной группы переваривали питательных веществ больше, чем сверстники контрольной группы, с достоверной разницей (Р > 0,999).

При этом наиболее высокой способностью к перевариванию питательных веществ кормов отличались животные II опытной группы. Они превосходили своих сверстников из контрольной и I опытной групп по коэффициенту переваримости сухого вещества на 3,50 (Р > 0,99) и 1,16%, органического вещества – 4,26 (Р > 0,99) и 0,92%, сырого протеина – на 6,64 (Р > 0,999) и 1,4%, сырого жира – на 6,32 (Р > 0,999) и 1,78%, сырой клетчатки – на 5,36 (Р > 0,999) и 1,66%, БЭВ – на 4,58 (Р > 0,95) и 1,05% (табл. 60).

Таблица 60

Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона, %

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Сухое вещество
	63,51(0,36
	65,85(0,53
	67,01(0,54

	Органическое вещество
	65,44(0,58
	68,78(0,81
	69,70(0,41

	Сырой протеин
	61,70(0,34
	66,94(0,44
	68,34(0,50

	Сырой жир
	70,80(0,61
	75,34(0,76
	77,12(0,80

	Сырая клетчатка
	42,60(0,55
	46,30(0,73
	47,96(0,51

	БЭВ
	72,83(0,73
	76,36(0,81
	77,41(0,69


Различия по переваримости между животными контрольной и I опытной группами были достоверными (Р > 0,99).

Использование азотистой части рационов подопытными бычками

Исследования показали, что более значительное количество азота с кормом приняли бычки опытных групп, при этом преимущество по данному показателю отмечено у животных II опытной группы, потребляющих с рационом селенсодержащий препарат ДАФС-25 и БАД «Элита». Так, бычки II опытной группы принимали за сутки 193,30 г азота, что больше в сравнении с аналогами контрольной и I опытной групп на 8,93 г, или 4,8% (Р > 0,999), и 3,74 г, или 1,9% (Р > 0,95).

При этом наиболее значительное количество азота переваривали бычки II опытной группы – 132,10 г, что больше, чем аналоги контрольной и I опытной групп, соответственно на 18,34 г, или 16,1% (Р > 0,999), и 5,9 г, или 4,1% (Р > 0,95). Бычки I опытной группы в сравнении с аналогами контрольной группы переваривали азота больше на 13,13 г, или 11,5% (Р > 0,999). Было отмечено, что в теле бычков опытных групп больше отложено азота. В теле животных II опытной группы было отложено 34,58 г азота, что на 8,48 г, или 32,4%, больше, чем в контроле, и на 5,26 г, или 17,9% (Р > 0,999), чем у аналогов I опытной группы.
Коэффициент использования азота от принятого варьировал от 14,15 (контрольная группа) до 17,89% (II опытная) и от переваренного – соответственно от 22,54 до 26,18%.

Анализ показал, что в организме подопытных животных отложение азота на 100 кг живой массы было также выше у бычков опытных групп в сравнении с контролем на 0,80 и 2,31 г.

Рост и развитие подопытных бычков

Изучение характера роста и развития подопытных животных осуществлялось путём их ежемесячных взвешиваний. Следует отметить, что живая масса подопытных бычков в момент постановки их на контроль была практически равной и варьировала от 273,8 до 274,9 кг (табл. 61).

введение в рацион бычков опытных групп изучаемых подкормок оказало стимулирующее влияние на интенсивность их роста. В возрасте 13 мес. разница в живой массе в пользу бычков II опытной группы составила в сравнении с аналогами контрольной группы 11,8 кг, или 3,3% (Р > 0,95), I опытной группы – 3,0 кг, или 0,8%. В возрасте 15 мес. животные I и II опытных групп превосходили своих аналогов контрольной группы соответственно на 17,5 кг, или 4,2% (Р > 0,95) и 23,9 кг, или 5,8% (Р > 0,999).

Таблица 61

Живая масса подопытных бычков, кг (n = 10)

	Возраст, мес.
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	
	M(m
	Cv
	M(m
	Cv
	M(m
	Cv

	10
	274,2(2,34
	3,95
	273,8(2,09
	4,17
	274,9(2,51
	4,65

	11
	300,6(1,73
	4,13
	300,9(2,96
	3,79
	302,7(3,01
	4,42

	12
	327,3(3,71
	4,36
	331,5(4,12
	3,98
	333,8(3,83
	4,19

	13
	354,6(3,30
	5,01
	363,4(3,97
	5,93
	366,4(2,60
	5,45

	14
	381,5(4,08
	4,89
	394,7(5,32
	5,36
	399,4(3,84
	5,81

	15
	407,8(3,61
	5,36
	425,3(4,26
	5,61
	431,7(3,34
	6,17


При этом анализ показал, что за период опыта среднесуточный прирост живой массы был выше у бычков подопытных групп. Среднесуточный прирост живой массы бычков I и II опытных групп был больше, чем у сверстников контрольной группы, на 119,3 г, или 13,3% (Р > 0,95) и 154,6 г, или 17,3% (Р > 0,95).

Исследования показали, что у бычков опытных групп показатели высоты в холке и крестце были более значительными, чем у аналогов контрольной группы. Бычки I и II опытных групп превосходили аналогов контрольной группы по высоте в холке на 1,7 см, или 1,4%, и 2,1 см, или 1,8% (Р > 0,95), высоте в крестце – на 1,6 см, или 1,3%, и 2,0 см, или 1,7% (Р > 0,99).

Широтные промеры, промеры длины туловища различались по группам незначительно. Величина промеров глубины груди была больше у бычков опытных групп в сравнении с контролем на 0,3 см, или 0,4%, и 0,7 см, или 1,1%, обхвата груди – на 1,9 см, или 0,9%, и 2,1 см, или 1,1%.

Следует отметить, что у бычков опытных групп в сравнении с аналогами контрольной группы были лучше выражены мясные формы.

Гематологические показатели крови

Полученные в результате проведенных исследований данные свидетельствуют о том, что морфологический состав крови подопытных бычков за период опыта варьировал в рамках допустимых норм.

Так, количество эритроцитов в крови подопытных бычков в возрасте 15 мес. изменялось от 6,75 до 7,13 1012л, лейкоцитов – от 9,52 до 9,59 109л, гемоглобина – от 114,9 до 128,5 г/л (табл. 62).
Таблица 62

Морфологический состав крови подопытных бычков (n = 5)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	В возрасте 10 мес.

	Эритроциты, 1012л
	7,14(0,18
	7,09(0,12
	7,11(0,21

	Лейкоциты, 109л
	9,12(0,30
	9,10(0,23
	9,15(0,27

	Гемоглобин, г/л
	124,9(2,96
	126,3(2,32
	122,7(2,90

	В возрасте 15 мес.

	Эритроциты, 1012л
	6,75(0,16
	6,98(0,19
	7,13(0,24

	Лейкоциты, 109л
	9,15(0,21
	9,56(0,28
	9,69(0,34

	Гемоглобин, г/л
	114,9(2,84
	123,3(2,31
	128,5(2,60


Более высокие показатели содержания эритроцитов и гемоглобина наблюдались у бычков опытных групп. У бычков II опытной группы содержание эритроцитов было больше в сравнении с аналогами контрольной группы на 0,38 1012л, или 5,6%, гемоглобина – на 13,6 г/л, или 11,8% (Р > 0,95).

Бычки I опытной группы превосходили по содержанию в крови эритроцитов и гемоглобина сверстников контрольной группы, но уступали аналогам II опытной группы.

Содержание лейкоцитов в крови животных опытных групп, потребляющих подкормки, было выше, чем у сверстников контрольной группы, на 4,4 и 5,9%.

В результате анализа установлено, что в возрасте 15 мес. в сыворотке крови бычков I и II опытных групп общего белка содержалось больше, чем у бычков контрольной группы, на 1,86 г/л, или 2,2% (Р > 0,99), и 3,63 г/л, или 4,4% (Р > 0,999).

В процессе исследований мы изучили показатели гуморального естественного иммунитета, так как он характеризует иммунологическую реактивность организма. Основными показателями гуморального естественного иммунитета являются титр лизоцима и фагоцитоз нейтрофилов.

Было установлено, что более значительное количество лизоцима содержалось в крови бычков опытных групп. Так, в крови бычков I опытной группы его содержалось больше, чем у сверстников контрольной группы, на 1,64 мкг%, или 10,7% (Р > 0,99), у бычков II опытной группы – на 1,71 мкг%, или 11,2% (Р > 0,99).

Следует отметить, что различия по аттракции на 50 нейтрофилов составили в пользу бычков опытных групп 5,56 (Р > 0,999) и 5,87% (Р > 0,999).  Бычки опытных групп по числу фагоцитирующих нейтрофилов крови превосходили аналогов контрольной группы соответственно на 5,29 (Р > 0,999) и 5,67% (Р > 0,999). Фагоцитарный индекс крови был также выше у бычков опытных групп с достоверной разницей (табл. 63).

Таблица 63

Гуморальный естественный иммунитет подопытных 

животных в возрасте 15 мес. (n = 5)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Лизоцим, мкг%
	15,23(0,21
	16,87(0,25
	16,94(0,19

	Аттракция на 50 нейтрофилов, %
	16,58(0,39
	22,14(0,40
	22,45(0,34

	Число фагоцитирующих нейтрофилов, %
	22,31(0,24
	27,60(0,31
	27,98(0,29

	Фагоцитарный индекс
	4,68(0,04
	5,39(0,06
	5,46(0,04


Этология подопытных бычков

Результаты наблюдения за поведением подопытных бычков в 15-месячном возрасте показали, что ритм их жизненных проявлений был неодинаковым. Животные опытных групп в сравнении с аналогами контрольной группы более продолжительный период времени потребляли корма и отдыхали. Так, бычки I опытной группы затрачивали времени на приём корма больше, чем сверстники контрольной группы, на 9,9% (Р > 0,99) и отдых – на 2,1%, а бычки II опытной группы – соответственно на 12,1 (Р > 0,999) и 4,9% (Р > 0,99).

При этом животные опытных групп меньше времени передвигались. Период жвачки у них при этом был продолжительнее на 8,4 (Р > 0,99)  и 7,8% (Р > 0,99). 

Физиологическое состояние подопытных бычков

Исследования показали, что у бычков опытных групп в сравнении с аналогами отмечается учащение пульса и дыхания. Так, в выгульном дворе в зимний период частота пульса у бычков I и II опытных групп была больше, чем у сверстников контрольной группы, на 1,5, или 2,9%, и 1,1, или 1,3%. 

В летний период в выгульном дворе различия по частоте пульса между группами были минимальными. Дыхание в зимний период у бычков опытных групп было чаще соответственно на 1,5, или 7,2% (Р > 0,99), и 2,1, или 3,5% (Р > 0,999), в летний – на 2,2, или 8,7% (Р > 0,99), и 1,7, или 6,7% (Р > 0,95).

Температура тела бычков при содержании их в выгульном дворе была выше в зимний период в сравнении с летним на 0,2-0,5оС. По группам бычков колебания температуры были незначительными – в пределах 0,1-0,2оС.

При содержании животных в помещении частота пульса была больше также у бычков опытных групп. Пульс был чаще у бычков I и II опытных групп в сравнении с контрольной в зимний период на 1,7, или 2,1%, и 2,4, или 3,0%, в летний – 0,6, или 0,8%, и 1,0, или 1,3%. Более частое дыхание и в помещении отмечено у бычков опытных групп. Температура тела бычков по группам изменялась незначительно.
Мясная продуктивность и качество мяса подопытных бычков

Результаты контрольного убоя показали, что убитые животные имели сравнительно высокие мясные качества. Однако практически все показатели мясной продуктивности, оцениваемые при убое, были выше у бычков II опытной группы.

Предубойная масса бычков II опытной группы составила 423,53 кг, что выше, чем у аналогов контрольной и I опытной групп, соответственно на 24,90 кг, или 6,2% (Р > 0,999), и на 7,35 кг, или 1,7% (табл. 64).
Таблица 64

Результаты контрольного убоя подопытных бычков (n = 3)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Предубойная масса, кг
	398,63(3,22
	416,18(4,06
	423,53(3,12

	Масса парной туши, кг
	219,64(2,77
	232,64(3,19
	238,02(3,01

	Выход туши, %
	55,10(0,19
	55,90(0,25
	56,20(0,17

	Масса внутреннего сала, кг
	10,85(0,21
	13,67(0,17
	12,38(0,24

	Выход внутреннего сала, %
	2,72(0,03
	3,28(0,03
	2,92(0,06

	Убойная масса, кг
	230,49(2,95
	246,31(3,10
	250,40(3,16

	Убойный выход, %
	57,82(0,29
	59,18(0,37
	59,12(0,32


Результаты контрольного убоя подопытных животных свидетельствуют, что масса парной туши бычков I и II опытных групп была больше, чем у сверстников контрольной группы, на 13,00 кг, или 5,9% (Р > 0,999), и 18,38 кг, или 8,3% (Р > 0,999).

Выход туш бычков II опытной группы составил 56,20%, что на 1,10 (Р > 0,95) и 0,30% больше, чем у аналогов контрольной и I опытной группы. Масса внутреннего жира-сырца была больше у животных I опытной группы, разница в их пользу в сравнении с аналогами контрольной группы составила 2,82 кг, или 25,9% (Р > 0,999), и II опытной – на 1,29 кг, или 10,4% (Р > 0,99). По выходу внутреннего жира-сырца преимущество установлено у бычков I опытной группы соответственно на 0,56 (Р > 0,999) и 0,36% (Р > 0,999).

По величине убойной массы животные II опытной группы превосходили аналогов контрольной группы на 19,9 кг, или 8,6% (Р > 0,999), и I опытной – на 4,09 кг, или 1,6%. Убойный выход был выше у животных I и II опытных групп относительно сверстников контрольной группы на 1,36 (Р > 0,95) и  1,30% (Р > 0,95). Преимущество бычков I опытной группы по убойному выходу над сверстниками II опытной группы составило 0,06% и произошло в основном за счёт более значительного отложения у них внутреннего жира.

Морфологический состав туш

Одним из важных показателей, характеризующих качество туш, является их морфологический состав. По массе мякоти в тушах достоверные различия установлены в пользу бычков I и II опытных групп. Они превосходили по этому показателю сверстников контрольной группы соответственно на 13,12 кг, или 7,4% (Р > 0,95), и 18,31 кг, или 10,3% (Р > 0,999). Выход мякоти у них был выше, чем у аналогов контрольной, на 1,07 (Р > 0,95) и 1,40% (Р > 0,999). Наиболее высокими были индекс мясности, выход мякоти на 100 кг предубойной массы у бычков II опытной группы.

Качество туши во многом определяется абсолютной и относительной массой отдельных её отрубов. 

В результате исследований установлено, что масса отрубов туш первого сорта максимальной была у бычков II опытной группы и составила 209,65 кг, что больше в сравнении с аналогами контрольной группы на 17,75 кг, или 9,2% (Р > 0,99), и I опытной – на 5,48 кг, или 2,6% (табл. 65).

По массе отрубов II сорта наблюдалась аналогичная закономерность. 

Таблица 65

Сортовой состав отрубов туш подопытных бычков (n = 3)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	
	кг
	%
	кг
	%
	кг
	%

	Масса охлажденной туши
	217,8(2,71
	100,0
	230,97(3,19
	100,0
	236,35(2,98
	100,0

	Сорт отрубов:
	
	
	
	
	
	

	                    I
	191,90(2,93
	88,1
	204,17(3,04
	88,3
	209,65(2,56
	88,7

	                   II
	15,25(0,19
	7,1
	15,93(0,10
	7,0
	16,07(0,14
	6,9

	                   III
	10,67(0,12
	4,8
	10,87(0,09
	4,7
	10,63(0,15
	4,4


Расчёты показали, что выход отрубов первого сорта по группам варьировал от 88,1 (контрольная) до 88,7% (II опытная группа), второго сорта – от 6,9 (II опытная) до 7,1% (контрольная группа) и третьего сорта – от 4,4 (II опытная) до 4,8% (контрольная).

Выход таких отрубов, как спинной, поясничный, тазобедренный, был выше у бычков II и I опытных групп, чем у сверстников контрольной группы, соответственно на 0,4 и 0,2%; 0,4 и 0,2%; 0,5 и 0,4%.

Выход лопаточного, плечевого, грудного отрубов был выше у бычков контрольной группы на 0,2-0,3%.

Изучение морфологического состава тазобедренного и грудного отрубов показало, что у подопытных бычков выход мякоти в тазобедренном отрубе был больше, чем в грудном, на 7,6-7,7% (табл. 66).
Таблица 66

Морфологический состав тазобедренного и грудного 

отрубов туш подопытных бычков

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	
	кг
	%
	кг
	%
	кг
	%

	Тазобедренный отруб

	Масса отруба
	79,29(0,65
	100,0
	85,00(0,60
	100,0
	87,21(0,48
	100,0

	Мякоть
	67,48(0,93
	85,1
	72,93(0,86
	85,8
	75,09(1,05
	86,1

	Кости
	11,26(0,21
	14,2
	11,56(0,28
	13,6
	11,60(0,16
	13,2

	Сухожилия
	0,55(0,01
	0,7
	0,51(0,01
	0,6
	0,52(0,01
	0,6

	Грудной отруб

	Масса отруба
	27,66(0,19
	100,0
	29,10(0,21
	100,0
	29,31(0,17
	100,0

	Мякоть
	21,41(0,27
	77,4
	22,76(0,16 
	78,2
	22,98(0,19
	78,4

	Кости
	6,03(0,08
	21,8
	6,13(0,11
	21,1
	6,13(0,06
	20,9

	Сухожилия
	0,22(0,01
	0,8
	0,21(0,01
	0,7
	0,20(0,01
	0,7


В результате обвалки туш подопытных бычков установлено, что мяса высшего и первого сорта было получено больше от бычков опытных групп. По количеству в тушах мяса высшего сорта бычки I  и II опытных групп превосходили своих сверстников из контрольной группы на 3,97 кг, или 12,0% (Р > 0,999), и 5,78 кг, или 17,4% (Р > 0,999) (табл. 67).

Таблица 67

Сортовой состав мякоти туш подопытных бычков (n = 3)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Масса мякоти, кг
	176,37(2,24
	189,49(2,58
	194,68(3,01

	Высший сорт, кг
	32,98(0,43
	36,95(0,32
	38,74(0,36

	Выход, %
	18,7
	19,5
	19,9

	Первый сорт, кг
	94,18(1,36
	103,46(1,82
	107,07(0,96

	Выход, %
	53,4
	54,6
	55,0

	Второй сорт, кг
	49,21(0,40
	49,08(0,31
	48,87(0,53

	Выход, %
	27,9
	25,9
	25,1


Мяса первого сорта было больше в тушах бычков опытных групп на 9,28 кг, или 9,8% (Р > 0,95), и 12,89 кг, или 13,6% (Р > 0,95).

Химический состав средней пробы мяса и 

длиннейшего мускула спины

Анализ химического состава мяса показал, что соотношение влаги к сухому веществу у животных сравниваемых групп было благоприятным и составило 2,08-2,18, а коэффициент скороспелости (отношение сухого вещества к влаге) был достаточно высоким – 0,46-0,48 (табл. 68).

Расчёт показателя спелости (зрелости) мяса (А.В. Ланина, 1973) (соотношение жира к влаге) показал, что в контрольной группе его величина составила 18,7, в I опытной – 19,2 и во II опытной – 18,9%, что соответствует мраморному мясу.

Содержание протеина в средней пробе мякоти было выше у бычков I и II опытных групп в сравнении с аналогами контрольной группы соответственно на 0,07 и 0,65% (Р > 0,95), жира больше содержалось в мясе бычков I опытной группы. 

Таблица 68

Химический состав мяса, % (n = 3)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Средняя проба

	Влага, %
	68,56(0,13
	67,87(0,31
	67,53(0,14

	Сухое вещество, %,
	31,44(0,09
	32,13(0,06
	32,47(0,10

	в том числе: протеин
	18,09(0,12
	18,16(0,19
	18,74(0,13

	                      жир
	12,48(0,08
	13,06(0,12
	12,81(0,10

	                      зола
	0,87(0,01
	0,91(0,01
	0,92(0,01

	Синтезировано протеина 

в мякоти туши, кг
	31,90(0,17
	34,41(0,21
	36,48(0,19

	Синтезировано жира 

в мякоти туши, кг
	22,01(0,11
	24,75(0,17
	24,94(0,16

	Длиннейший мускул спины

	Влага
	76,79(0,25
	75,64(0,20
	75,20(0,27

	Сухое вещество,
	23,21(0,07
	24,36(0,12
	24,42(0,09

	в том числе: жир
	1,59(0,02
	1,85(0,03
	1,68(0,02

	                      протеин
	20,69(0,10
	21,52(0,09
	21,84(0,12

	                      зола
	0,93(0,03
	0,99(0,04
	0,90(0,03


В связи с большей массой и высоким содержанием в мясе белка и жира в мякоти туш бычков I и II опытных групп было синтезировано в сравнении с аналогами контрольной группы больше протеина на 2,51 кг, или 7,8% (Р > 0,99), и 4,58 кг, или 14,3% (Р > 0,999), жира – на 2,74 кг, или 12,4% (Р > 0,999), и 2,93 кг, или 13,3%.

Расчёты показали, что отношение белка к жиру в мясе бычков контрольной группы составило 1:0,69; I опытной – 1:0,72; II опытной – 1:0,68. 

Анализ химического состава мякоти тазобедренного и грудного отрубов показал, что больше сухого вещества и жира содержалось в грудном отрубе, протеина – в тазобедренном. В разрезе групп у бычков по химическому составу отдельных отрубов также выявлены определенные различия. 

При изучении химического состава длиннейшего мускула спины установлено, что жира больше содержалось в мясе бычков I опытной группы в сравнении с аналогами контрольной группы на 0,26% (Р > 0,999) и II опытной – на 0,17% (Р > 0,999). 

Анализ показал, что в мясе бычков опытных групп содержалось больше селена в сравнении с контрольными аналогами на 19,8 и 17,4%. В абсолютных показателях это составило 252,2 и 259,2 мкг/кг. Следовательно, мясо, полученное от бычков опытных групп, наиболее полно соответствует требованиям науки о питании. Белка больше содержалось в мускуле бычков I и II опытных групп в сравнении со сверстниками контрольной группы соответственно на 0,83% (Р > 0,99) и 1,15% (Р > 0,999).
Биологическая ценность и технологические свойства мяса

Экспериментальные данные показали, что как в средней пробе, так и в длиннейшем мускуле спины у бычков опытных групп в сравнении с аналогами контрольной группы содержание триптофана было выше, а оксипролина – ниже (табл. 69).

Так, количество триптофана у бычков I и II опытных групп  было больше, чем в контрольной, в средней пробе – на 1,7 и 3,6% (Р > 0,99), в длиннейшем мускуле спины – на 3,6 (Р > 0,99) и 4,7% (Р > 0,99), а оксипролина содержалось меньше соответственно на 5,5 и 0,9% (Р > 0,99), 3,3 и 4,6% (Р > 0,95).

Величина белково-качественного показателя была больше также в мясе бычков опытных групп. В средней пробе мякоти туш подопытных бычков БКП варьировал от 2,88 (контрольная группа) до 3,27 (II опытная), в длиннейшем мускуле спины – соответственно от 6,05 до 6,64.

Таблица 69

Биологическая ценность мяса подопытных бычков

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Средняя проба мякоти

	Триптофан, мг%
	364,8(2,62
	371,2(2,93
	378,1(3,17

	Оксипролин, мг%
	126,5(1,96
	119,8(2,24
	115,6(2,50

	БКП
	2,88
	3,10
	3,27

	Длиннейший мускул спины

	Триптофан, мг%
	419,6(3,11
	434,8(2,28
	439,5(2,43

	Оксипролин, мг%
	69,3(0,87
	67,1(0,94
	66,2(1,08

	БКП
	6,05
	6,48
	6,64


Исследования показали, что триптофана содержалось больше в мякоти тазобедренного отруба и меньше – грудного. 

Одним из основных показателей, характеризующих качество мяса, являются технологические свойства, которые в определённой степени определяют его кулинарную ценность (табл. 70).

Таблица 70

Технологические и кулинарные качества 

средней пробы мякоти подопытных бычков

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Влагоудержание, %
	58,36(0,52
	58,79(0,41
	58,81(0,46

	Увариваемость, %
	35,10(0,30
	34,63(0,27
	34,64(0,33

	рН
	5,78
	5,80
	5,80

	КТП
	1,66
	1,70
	1,70


установлено, что рН мяса подопытных бычков изменялась по группам незначительно – от 5,78 до 5,80 – и находилась в оптимальных пределах.

Влагоудерживающая способность мяса бычков I и II опытных групп была больше, чем у аналогов контрольной группы, на 0,43 и 0,45%. Увариваемость мяса была меньше у бычков опытных групп соответственно на 0,53 и 0,54%. 

Следует отметить, что кулинарно-технологический показатель мякоти как по тазобедренному, так и по грудному отрубам, был выше у бычков опытных групп.

Ценность мяса и продуктов, вырабатываемых из него, во многом зависит от органолептической оценки. На основании органолептической оценки варёное мясо бычков контрольной группы получило средний балл– 4,57, I опытной – 4,62 и II опытной – 4,54 (табл. 71).

Средний балл оценки мяса варёного и бульона был практически равным – 4,52-4,54. В процессе дегустации посторонних запахов, привкусов не отмечено.

Таблица 71

Результаты органолептической оценки мяса (баллов)

	Продукт
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Мясо варёное
	4,57
	4,62
	4,54

	Бульон
	4,49
	4,46
	4,51

	В среднем
	4,53
	4,54
	4,52


Отложение жировой ткани в организме подопытных

бычков и её качественные показатели

В процессе изучения характера накопления и распределения, химического состава, физических свойств жировой ткани было установлено, что в организме бычков I и  II опытных групп жира-сырца было отложено на 4,18 (Р > 0,99) и 1,68 кг больше, чем у сверстников контрольной группы (табл. 72).

Следует отметить, что наиболее высокий процент подкожной жировой ткани установлен у бычков контрольной группы – 24,2%, что больше, чем у аналогов I и II опытных групп на 1,6 и 1,0%. Межмышечной жировой ткани у них было отложено больше соответственно на 1,7 и 0,5%. Удельная масса внутреннего жира-сырца была больше у бычков I опытной группы в сравнении с аналогами контрольной и II опытной групп на 3,3 (Р > 0,999) и 1,8% (Р > 0,95). 

Таблица 72

Накопление жировой ткани в организме подопытных бычков (n = 3)

	Жировая ткань
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	
	кг
	%
	кг
	%
	кг
	%

	Подкожная
	5,78(0,14
	24,2
	6,35(0,12
	22,6
	6,13(0,19
	23,2

	Межмышечная
	7,24(0,10
	30,3
	8,03(0,15
	28,6
	7,86(0,12
	29,8

	Внутренний жир
	10,85(0,21
	45,5
	13,67(0,17
	48,8
	12,38(0,24
	47,0

	          ВСЕГО:
	23,87(0,49
	100,0
	28,05(0,58
	100,0
	26,37(0,63
	100,0


У бычков опытных групп в жировой ткани содержалось больше протеина и меньше жира. Так, у бычков контрольной группы в сравнении с аналогами I и II опытных групп в подкожной жировой ткани жира содержалось больше на 0,73 и 1,25%, в межмышечной – на 0,49 и 1,16%, во внутреннем жире – на 1,34 и 1,51%.

При изучении физических свойств жировой ткани установлено, что наиболее низкими показателями температуры плавления обладала жировая ткань бычков контрольной группы. Так, у бычков контрольной группы в сравнении со сверстниками I и II опытных групп температура плавления подкожной жировой ткани была ниже на 0,13 и 0,31оС (Р > 0,95), межмышечной – на 0,44 и 0,46оС и внутреннего жира – на 0,33-0,36оС, а йодное число – выше соответственно на 0,09 и 0,17; 0,19 и 0,28; 0,98 (Р > 0,95) и 1,04 (Р > 0,99).

Конверсия протеина и энергии корма в белок и

энергию съедобных тканей тела

Изучая процесс трансформации протеина и энергии кормов в продукцию, мы установили, что наибольшее количество белка и жира откладывалось в теле бычков опытных групп. Так, бычки I и II опытных групп в сравнении с аналогами контрольной группы больше откладывали в теле белка соответственно на 4,38 кг, или 11,8% (Р > 0,999), 6,13 кг, или 16,5% (Р > 0,999), жира – на 4,96 кг, или 20,0% (Р > 0,999), и 5,17 кг, или 20,9% (Р > 0,999) (табл. 73).

В связи с чем превосходство бычков опытных групп над аналогами контрольной группы по накоплению в организме питательных веществ в виде обменной энергии составило соответственно 294,8 и 366,3 МДж.

Коэффициент конверсии протеина корма в продукцию более высоким был у бычков II опытной группы – 10,5%, что на 1,1 и 0,4% выше, чем у аналогов контрольной и I опытной групп.

Превышение над аналогами по коэффициенту конверсии у бычков II опытной группы составило соответственно 0,9 и 0,2%.
Таблица 73

Трансформация протеина и энергии кормов в мясную продукцию (n = 3)

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Съедобная часть тканей тела
	212,1
	229,8
	234,4

	Отложилось в тканях тела:
	
	
	

	   белка, кг
	36,97
	41,35
	43,10

	   жира, кг
	24,72
	29,68
	29,89

	   энергии, МДж
	1863,5
	2158,3
	2229,8

	Выход на 1 кг живой массы:
	
	
	

	   белка, г
	92,7
	99,3
	101,8

	   жира, г
	62,0
	71,3
	70,6

	   энергии, МДж
	4,67
	5,19
	5,26

	Коэффициент конверсии протеина (ККП), %
	9,4
	10,1
	10,5

	Коэффициент конверсии энергии (ККОЭ), %
	5,9
	6,6
	6,8


Экономическая эффективность выращивания 

подопытных бычков на мясо

При расчёте экономической эффективности учитывали производственные затраты на содержание подопытных животных, затраты труда, кормов, материальных средств на производство прироста живой массы, реализационную стоимость, прибыль, уровень рентабельности. Исследования показали, что дополнительные затраты на применение подкормок составили по I опытной группе 313,3 руб. и II – 354,8 руб. в расчёте на 1 голову (табл. 74).
Таблица 74

Экономическая эффективность производства говядины

	Показатель
	Группа

	
	контрольная
	I опытная
	II опытная

	Затраты кормов на 1 кг прироста живой массы, корм. ед.
	8,13
	7,74
	7,61

	Абсолютный прирост живой массы за период опыта, кг
	133,6
	151,5
	156,8

	Производственные затраты, руб.
	4288,3
	4601,6
	4653,1

	Себестоимость производства 1 ц мяса в живом весе, руб.
	3209,8
	3037,3
	2967,5

	Реализационная стоимость, руб.
	4809,6
	5454,0
	5644,8

	Прибыль, руб.
	521,3
	852,4
	991,7

	Уровень рентабельности, %
	12,1
	18,5
	21,3


применение подкормок способствовало снижению себестоимости производства 1 центнера прироста по I опытной группе на 172,5 и II опытной – на 242,3 руб. Прибыль от реализации мяса, произведённого за опытный период, по I и II опытным группам была больше, чем в контроле, соответственно на 331,1 и 470,4 рубля. уровень рентабельности производства мяса при использовании сенсодержащей кормовой добавки в опытных группах повысился на 6,4 и 9,2%.

Эффективность использования в рационах бычков, выращиваемых на мясо, 


селенорганического препарата ДАФС-25 


и биологически активной добавки «Элита»





II группа


(скармливание ОР + ДАФС-25 +  «Элита»)





I группа


(скармливание


ОР + ДАФС-25)





Контрольная группа


(скармливание общехозяйственного рациона (ОР))





Комплекс исследований





Оценка мясной продуктивности: масса туши и внутреннего жира, убойный выход





Потребление кормов 


и питательных веществ





Морфологический состав туши: масса и выход мякоти, костей, сухожилий и хрящей





Рост и развитие:


весовой и линейный рост 





Гематологические показатели: эритроциты, лейкоциты, гемоглобин, общий белок и белковые фракции





Выход отдельных отрубов туш 


и сортовой состав отрубов 


(ГОСТ 7595-79)





Химический и биохимический состав говядины (мякоти): влага, сухое вещество, протеин, жир, энергетическая ценность, триптофан, оксипролин





Этологические показатели: суммарное распределение времени на элементы поведения (отдых, приём корма и воды, движение)





Технологические качества мяса: влагоудерживающая способность, увариваемость, рН. Выход и физико-химические свойства жира-сырца





Конверсия протеина и энергии корма в продукцию, коэффициент конверсии протеина и энергии





Оценка качества парной шкуры: 


масса, выход, площадь





Экономическая эффективность: расход кормов на 1 ц молока, прибыль, 


уровень рентабельности








